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Gestion des SSP

DEVENIR DES METAUX APRES
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Epithélium

i intestin A
qul Sﬁ E& .S S € . pa,' r Disltribuotiogf
Biodisponibilité /Accumulaﬁm

Absorption .

Excrétion

A Evaluation de la biodisponibilité par la mesure de la bioaccessibilité
orale
U Amélioreleréalismede | 6 ®val uation de | 6exp
U Accroitlaperti nence des calculs doexposi

Métabolisation
Excrétion biliaire
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Objectifs

Test in vitro UBM

Analyses
ICP-MS
—— phase gastrique (G)

En raison de la complexité des méthodes in vitro, leur simplification
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nuel rotation
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Chyme

1h00 - 37°C
pH=12:005 \
Agitation par rotation

:
s

pourrait présenter un fort intérét pour les gestionnaires SSP

pﬁhﬂ'jfcfs A.'.ljaly;? phase gastro-
b WA e intastinale (G)
' el 3000 g -5 min
Proposer une méthode en 1 approche STms e
. ~ . - 9 mL bile (pH - 8,0)
comme un outi |l ddédai de | a d®eec1 s1 _0on

v POUR LES GESTIONNAIRES SSP

Eval uer la pertinence de m®t hodes doe/Rgdemagchecynplexe,c pj,

pour mimer la fraction bioaccessible fraction de As, Cd et Pb longue, colteuse, necessite de
pour une large gamme de sols nombreux réactifs chimiques et

biologiques et requiert un
« savoir-faire »
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Matériel étudié

A 201 échantillons de terre
A 15 localités en France

A 25 sites différents

J Jardins urbains

Friches industrielles et alentours

Parcelles agricoles avec épandage de boues de STEP
Anciennes stations-services

Sites et sources de contamination non identifiés
Terres contaminées artificiellement

C ke CC

A Une grande diversité

Types de sols

Nature des usages

Pollutions métalliques et/ou organiques
Degrés de contamination
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UNE POPULATI ON DOE£CHANTI
DE TERRE REPRESENTATIVE
DE LA PROBLEMATIQUE DES SSP FRANCAIS

Parametres
physico-chimiques
Argile : 6 a 53%
Limons : 12 & 73%
Sables : 4 a 85%
MO : 1 a 670 g/kg
pH:4,3a9,1

Degrés de contamination
As : 1,9 a 230 mg/kg
Cd: 0,1 a 480 mg/kg
Pb:9a 12 330 mg/kg
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Meéethodologie

1
S®| ec teixtoantanctsh

pertinents pour simuler
la bioaccessibilité orale de
Cd, Pb et As

@ Expérimentations sur les 201 échantillons de terre

V 30 échantillons sélectionnés

V 8 conditions testées avec
différents extractants (acide " ions simple
acétique, acide citriqu(e, Capacité des extract

s le
sa simuler la bioaccessmlhte ora

s les phases GetGl?

. - n
EDTA, DTPA, HCI, NaOH) des métauxlmeta“OIdeS da
V Recherche de corrélations Quatre méthodes
\Ilnealres Acide cite Acide acét Extractions
ciae citrique clae acetlique =
0,11 M 0,11 M simples
EDTA 0,16 M HCI 0,65%
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Meéethodologie

@ Expérimentations sur les 201 échantillons de terre

Traitement statistique

A Set de 140 echantillons pour
construire les modeles de
régressions linéaires

s le
sa simuler la bioaccessmlhte ora

A 5 i L jons simple
A Set de 61 échantillons pour Capacité des extract T CE
la validation d métauxlmétallo‘ides dans les phase
es

A Indicateurs statistiques Quatre méthodes

Acide citr Acide acati Extractions

ciae citrique clae acetlique H
0,11 M 0,11 M simples
EDTA 0,16 M HCI 0,65%
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Cas de Pb
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EDTA vs HCI| ?
Extraction | 6 EDHEXt r ac tHCbn | O Test UBM
g de terre + 10 mi % E%%’ Ag 66 r r € -pure azidifieen | d 60%% He téi'l‘(l-:‘ -IIanﬁ_ salive + 13,5 mL fluide
\«6 1 a0,65% gastrique + 27 mL fluide duodénal + 9 mL bile
1000 H P . - d y Ajustement des pH
Y 24 h en agitation circulaire & T® ambiante _nomog®n®l satlon © Par Digestiond A &37°C 1 phase gastrique
P¥ Centrifugation et ftration 0,45 jm Digestion en four graphite pendant 1h a 37°C Digestion 4 h 4 37°C1 phase intestinale
Filtration 0,45 pm Centrifugation
ANALYSES
\~\° “\ ne . : - : ’ : - :
60 échantillons (en triplicats) / semaine 96 échantillons (en triplicats) / semaine 30 échantillons (en triplicats) / semaine
G
T ctcmmemm e swe
570 ua |/ 1 ° 2 ®| ®me
35 a4 / ® ®ment 70 u / ® ®ment 630 u / 3 ° 4 ®I ®m¢
700 u / ® ®ment
+ proche des conditions physiologiques (ratio S/L, réactif, T°C, pH)
Extr actHCb ns +radidé
e + dé®chantillons / semaine
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est —>

uest , I
ZONE D'ETUDE ZONE D'ETUDE
> SITE DETUDE ~

Pour la gestion des SSP | R R —

Interprétation des tests de bioaccessibilitepour | 6®val uati on
(tiré de lanorme ISO 17924 : 2018)

A Est-ce que le site présente un risque si des méthodes classiques (concentrations totales)
sont utilisees ?

Sources

A Est-ce que les données disponibles suggérent que la biodisponibilité des métaux considérés S S
est probablement moindre dans le sol que dans la matrice sur laquelle la VTR est construite ?
(information sur le type de source de contamination, le type de sol/matériau de sol)

AEstce que | 6ingestion de sol est consi d®r ®e

AEstce que | 6®valuation du risque serait suff
biodisponibilité?

AEstce quoi l peut y avoir des r®percussions sur | es d®ci si ons:s

AEstce que | a coll ecte doune quanti Z2letrapuf fi sante de nouvell e
onéreuse par rapport a une modification des colts de remédiation ?
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