Elaboration et mise en oeuvre d’'un plan de
gestion sur un site industriel en activité
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Du Plan de Gestion a I’Achévement des Travaux de Dépollution

Contexte

> Le site

® |CPE, industrie du caoutchouc
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Du Plan de Gestion a I’Achévement des Travaux de Dépollution

Contexte
> Le site

® |ICPE, industrie du caoutchouc
— 500 employés
— Usine 10 ha dont 8 ha batis

® Activités :
— Production de caoutchouc

— Piéces antivibratoires pour 'automobile

— Ferroviaire et autres piéces pour I'industrie

EITA REHE DIATIDH L. POUILLOT - SITA REMEDIATION, J-P. MAILLOT — ANVIS France
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Du Plan de Gestion a ’Achévement des Travaux de Dépollution

Contexte

= La pollution

% Cg
< 2,

O 103

études de pollution a partir de 1995, plusieurs phases avec
BE différents

Diagnostic complémentaire pour préciser données

Investissement de l'industriel dans les études

— Au total 57 piézos, 93 sondages, 40 MIP, 9 essais de nappe, 5
pilotes labo de faisabilité

— Pour cerner et vérifier faisabilité des techniques de dépollution
— Doit permettre un dimensionnement complet

Schéma conceptuel : 5 zones identifiees (COHV, HC), avec
pollution caractérisée @
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Du Plan de Gestion a I’Achévement des Travaux de Dépollution

Zones prises en compte dans le PG

TCE Ouest3 |

S8 T s POLLES
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Du Plan de Gestion a I’Achévement des Travaux de Dépollution

Etat des lieux zone
TCE Est

Ecoulement reconstitué par
modélisation

o aucun impact ou impact trés faible (< 0,1 ma/l ; pas ou trés peu de réponse MIP)

_impact faible ou moyen (0,1 a 3 ma/l ; réponse MIP faible ou moyenne)
\

0 impact important (> 3 mg/l ; réponse MIP forte)
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Du Plan de Gestion a I’Achévement des Travaux de Dépollution

Etat des lieux partie ouest

Reconstitué par

Observé modélisation

O aucun impact ou impact trés faible (< 0,1 mag/l ; pas ou trés peu de réponse MIP)

_impact faible ou moyen (0,1 a 3 mg/l ; réponse MIP faible ou moyenne)

\
O impact important (> 3 mg/l ; réponse MIP forte)
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Du Plan de Gestion a ’Achévement des Travaux de Dépollution

Enjeux

= Priorité : protection des riverains en aval
® Puits a usages sensibles : boisson, arrosage, bétail

= De facon pérenne : dépollution globale
®* Demande de dépollution par la DREAL

® Politique environnementale groupe : gestion du passif
environnemental

= Questionnements du maitre d’ouvrage
¢ Besoin de vision d’ensemble du probléme
® Inquiétude sur colts potentiellement tres élevés
® Utilisation nappe en aval par puits privés
® Forte attente de I'administration (objectif « eau potable » évoqué)
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Du Plan de Gestion a ’Achévement des Travaux de Dépollution

La demande d’ANVIS

= Cahier des charges
® Proposer un plan de gestion
® Mettre en ceuvre des travaux et autres mesures decidées

® Conseiller et accompagner ANVIS pour relations avec
autres parties, communication

_\\C“ CE#,
@ ll ) 1 @ bGéosciences pour une Terre durable
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Du Plan de Gestion a I’Achévement des Travaux de Dépollution

La demande d’ANVIS

= Points particuliers
® Contraintes d’un site en activité
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Du Plan de Gestion a I’Achévement des Travaux de Dépollution

La demande d’ANVIS

= Points particuliers
® Contraintes d'un site en activité
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Du Plan de Gestion a I’Achévement des Travaux de Dépollution

La demande d’ANVIS

= Points particuliers
® Contraintes d’un site en activité
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Du Plan de Gestion a ’Achévement des Travaux de Dépollution

La demande d’ANVIS

= Cahier des charges
® Proposer un plan de gestion
® Mettre en ceuvre des travaux et autres mesures decidées

® Conseiller et accompagner ANVIS pour relations avec
autres parties, communication

= Points particuliers
® Contraintes d'un site en activité
® Précision demandée : PG = base pour contrat travaux

®* Engagement financier du prestataire sur atteinte des
objectifs

® Forte implication du MO, expérimenté en SSP, travail
commun avec le prestataire

_\\Cr‘ CE/?,
‘ | gi g @ bﬁéosciences pour une Terre durable
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Du Plan de Gestion a ’Achévement des Travaux de Dépollution

Autres parties prenantes : attentes specifiques
= DREAL

® Exigence d’avancement et d’efficacité

= BRGM (Expertise pour les services de I'état)
® Validation technique

= Agence de 'eau (demande de subvention)
® Cadre du SDAGE : amélioration qualité des milieux
® informations financieres et techniques pour subventions
> Mairie
®* Communication active : réunion, visite de chantier, reponse aux
guestions, article dans bulletin municipal
= Riverains
® Communication active : réunion, visite de chantier
¢ Sensibilisation sur 'usage de I'eau de nappe (raccordement AEP)

‘ g]’zﬁ ¢ ContaCtS pour SerVItUdeS @ Géosciences pour une Terre durable
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Du Plan de Gestion a ’Achévement des Travaux de Dépollution

Les mesures prioritaires

= Couper le panache a l'ouest | ,ff

il o
«,\“ ".\.‘ (/) T\ \\ ; W/-//i
* Données des diagnostics \TO A= =

— Extension, concentrations /_‘),'a f;/.//’f//
— Essais de perméabilité T
— Test labo des risques de précipitation
— Modélisation du transport de polluant .

-

® Solution adoptée : barriere de pompage
— traitement eau sur stripper + CA air + finition CA eau
— Meilleure technique a colt économiquement acceptable
— Mesure transitoire en attendant la dépollution

_\\Cv‘ CE#,
lI Géosciences pour une Terre durable
o ﬂ
4 ITES ET S POLLUES
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Du Plan de Gestion a I’Achévement des Travaux de Dépollution

Dépollution pérenne : bilan codts / avantages

= Comparaison selon critéres pertinents

® Techniques

— Faisabilité (pilotes labo), délai, bilan matiére estimatif,
robustesse, effets indésirables, contraintes terrain

1000 mg'Hg 15000 madyg 90 000 moKg
Pilote - Fermanganate |
« oxydation » FAIBLE DSO

Fenion ||
80 mgHyg 250 mgHg 350 maHyg

31621
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Du Plan de Gestion a ’Achévement des Travaux de Dépollution

Dépollution pérenne : bilan codts / avantages

= Comparaison selon critéres pertinents

® Techniques

Pilote
« bionappe
anaérobie »

\CF‘ Cép

0 (0 |

SITA REMEDIATIU

— Faisabilité (pilotes labo), délai, bilan matiére estimatif,

robustesse, effets indésirables, contraintes terrain

235
230
225 L —=—Teémoin H
s 220 \1‘ —e— L3aciate |
g 215 7\\ —a— Melasse ||
2 210 —a— HUILE
g 2,05
2,00
1,85
1,80 T T
0 5 10 15
Figure 2 : Evolution du nombre de chiore au cours du temps
Batnta_|_Eatonal
- Moyenne Temoin Lacate W2l3552 Hule
ICE 8 400 6 100 1 300 4 800 830
CISDCE 15 400 18 000 31000 20 000 26 000
_vC 370 &5 620 S60 S80
Efhniene non getecte | non gatecie gedacte gesacte getache
TOTAL 24 170 24 186 32 320 25360 27 410

M

Tableau 1 : Concentration mitiale et finale en COHV pour les differents tests (pg/L)

S. COLOMBANO - BRGM
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Du Plan de Gestion a I’Achévement des Travaux de Dépollution

Dépollution pérenne : bilan codts / avantages

= Comparaison selon critéres pertinents

® Techniques

— Faisabilité (pilotes labo), délai, bilan matiére estimatif,
robustesse, effets indésirables, contraintes terrain

TCE Est TCE Ouest2 TCE Ouest3 TCE Centre
Surface 1200 m* 2400 m* 2800 m? 50 m*
Partie Nord :
argiles
Type de matrice nappe considérée Sable fin a Sable fin a mameuses | Sable fin @ moyen
(parameétre utilisé pour I'estimation de | moyen de depét | moyen de dépot| Partie Sud : de dépdt fluvio-
la fraction organique, Kd) fluvio-deltaique | fluvio-deltaique Sable fin 2 deltaique
moyen de dépdt
fluvio-deltaique
Porosité 10% 10% 5% 10%
Concentration moyenne en phase
dissoute (somme des COHV) {(mg/l) - 63 36 :
Estimation de masse totale de delordrede 1 |delordrede 2a| delordrede 2 a !
1 . de l'ordre de 1 kg
contaminant avant traitement tonne 3 tonnes 3 tonnes
Abattement moyen prévu 0,88 0,92 o g 0.8
2 == , a préciser a
@ l1 Estnmat, o Es R faloch moins de 150 kg deTordre de 150} picsie dela | de ordre de 200 g
y __' |contaminant aprés traitement a250 kg premidre année
SITA REM [Masse de polluant détruite pendant le | de l'ordrede 05| delordrede 23| de traitement de l'ordre de 800
traitement a 1 tonne 3 tonnes e 9
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Du Plan de Gestion a I’Achévement des Travaux de Dépollution

Dépollution pérenne : bilan codts / avantages

= Comparaison selon critéres pertinents

® Techniques

— Faisabilité (pilotes labo), délai, bilan matiére estimatif,

robustesse

=
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e
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SITA REMEDIATIO| \
S5 r > \l' J
BiTE BU & [ ,.\A )

. effets indésirables, con

tes terrain

Isoconcentration en pg/l
— 2000

- 5000

- 10000
— 20000
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Du Plan de Gestion a ’Achévement des Travaux de Dépollution

Dépollution pérenne : bilan codts / avantages

= Comparaison selon critéres pertinents

® Techniques

— Faisabilité (pilotes labo), délai, bilan matiére estimatif,
robustesse, effets indésirables, contraintes terrain

* Economiques

— Codts directs, indirects previsibles ou potentiels, possibilité
d’étalement, risque de dérive, ...

® Environnementaux
— Bilan matiere

— Déchets, dépense énergétique, influence sur la nappe (chasse
de la pollution, résidus indirects)

® Sociopolitiques
— Acceptabilité des techniques (ex : bionappe anaérobie peu
connue), responsabilité ultérieure, perception par les riverains

> Critéres en fonction du contexte

o _\\c" 2,
‘ \ gfz‘_’g @ bﬁéosciences pour une Terre durable
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Du Plan de Gestion a ’Achévement des Travaux de Dépollution

Bilan coults / avantages : ex. zone TCE Ouest2

Zone TCE Ouest2 : Maitrise des sources : nappe impactée par des COHV

Traitement actif de la nappe et confinement temporaire

ou

ou

ou

Traitement biologique anaérobie

Oxydation in-situ

Pompage et traitement sur site

Sparging

- traitement des polluants directement dans la
nappe sans avoir a les extraire
- ne génére aucun déchet indirect
- peu de dépense énergétique
- possibilité d'
dépollution

de

- hors produit pur

- traitement des polluants directement dans la
nappe sans avoir a les extraire
- ne génére aucun déchet indirect
- peu de dépense énergétique

- la pollution sur site
- Technique avec beaucoup de retour
d'expériences

- Mise en ceuvre plus
facile que le pompage

- Masse de polluants difficilement estimables :
durée difficilement contrélable
- Délais de traitement globalement plus long
qu'un traitement par oxydation
- Risque de présence de phase pure
- Surveillance étroite des sous-produits de
dégradation

- Codt élevé

- Masse de polluants difficilement estimables :
durée difficilement contrdlable, risque de
dérive financiére important

- Risque de chasse de la pollution si flux mal
maitrisés

- Couplage indispensable a une barriére
hydraulique et par conséquent augmentation
des codts

- Doit étre maintenu jusqu'a épuisement
de la source (plusieurs dizaines
d'années), ce qui induit un codt élevé
- Déchets de traitement (charbon actif)

- Forte dépense énergétique

- Essai labo de colmatage : résultats
défavorables pour un pompage
traitement

- Trés long pour obtenir un abattement
significatif

- Récupération des
polluants volatilisés de la
nappe : accumulation
possible de gaz sous
niveaux peu perméables
superficiels

- difficulté technique liée
a I'hétérogénéité du sous-
sol

- 400 a 500KEHT pour traitement anaérobie
- durée 5 ans

- 600 a 700 K€ pour I'oxydation
- durée 3 ans

- installation : 100 K€
- fonctionnement 1000 K€ sur 10 ans

- installation : 100 K€
- fonctionnement 400 K€
sur 5 ans

SITA REMEDIATION

| W B
| W ’5.4‘

SITES ET SOLS POLLUES

L. POUILLOT - SITA REMEDIATION, J-P. MAILLOT — ANVIS France

S. COLOMBANO - BRGM
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Du Plan de Gestion a ’Achévement des Travaux de Dépollution

Bilan codts / avantages : définition des objectifs

= Les seuils de dépollution

® techniguement atteignables
® bilan matiere optimisé en chaque zone =» colt acceptable

= Validation des seuils par ARR

= Objectifs intermédiaires
® quantitatifs ou qualitatifs

® Identification des dysfonctionnements possibles et des
corrections envisageables

A“i*"’f
i K ﬂ Géosciences pour une Terre durable
)
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Du Plan de Gestion a I’Achévement des Travaux de Dépollution

Obijectifs intermédiaires et corrections de
dysfonctionnements éventuels

Objectrts
intermediaires

Fin 32me annee

1) Réduction d"au moins 50% de
Ia teneur moyenne en somme
des COHV a I'echelle de la zone

Somme TCE, clsDCE, CV

1) Aftsints des
objactifs finaux

Dagradation anormalkement Isnts
de CleDCE

: Cojectifs Qojectts
10 Intermedlaires InMermadiares
e
Demamage ou Fin 1** année Fin 2eme annes
traitement ——
Dioarasrodie 1) Etablissement des conditions
de redox négatif sur au moins 1) Réduction d"au moins 50% de
80% des ouvrages 1a tensur moyenne en TCE &
r'echelle de 1a zone
2) Réduction d"au moins 10% ds
[a tensur moysnne en TCE &
réchelle de la zone Non dogage d'éthéns - difficile &
dosar
Correction des Paraistancs locals des Abcence de dehaicooooidec
dysfonctionnements | conditions da redox positi Réajust Sod Candiiihe 6o

Rencuvelement dinjection de méiasse
: Sucre rapide

Conségquence : passage plus rapide
en anaérobie

Augmentaton dez volumes et
concentrafions dnjectons de sucres

préidrvermenis
Remouvelemernt des krmlyses on éthéoe

Medtion de dabwiococondias {fecrouketion
de Noau de nepie abde)

Aralyse crobde svec jo suM des COHV

Interprétation ooisée avec e redox
Injection de sources pius adaptées

Blocage an olcDCE cu CV

Dagradation tofale effective maic
pac de diminution de TCE
Précence de coulant cu forfe teneur
on adcorbde

€0 ita

SITES T SOLS POLLUES

SITA REHE_ I;”ATIPH L. POUILLOT - SITA REMEDIATION, J-P. MAILLOT — ANVIS France
W WTeDU o propre S. COLOMBANO - BRGM

Cemer |a probiématique par des
plézoméres de monitoring etlou de
trakement suppiémentaires

Fhase doxydation ocale
Finition en Sioanaérobile

Andlyze Ccroisée de  fous s
parameétres oe sulvi

Dozage wocal des dgehalococoides (Cf
absence de bactréries compétentes)

Enrichissement du milley en
dehaiococoides par recicuiation de
feau de @ nappe

Asration iocale de la nappe en Snition

!

Géosciences pour une Terre durable
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Du Plan de Gestion a I’Achévement des Travaux de Dépollution

Le plan de gestion retenu

= Zones prioritaires
® TCE Ouest2 (TCE dans nappe)

— oxydis® puis bionappe® anaérobie (+ confinement hydraulique

pendant durée traitement)

Oxydation : action chimique

Injection de réactifs = oxydation des polluants

ES ET SOLS POLLUES

SITA REHIE DIATID” L. POUILLOT - SITA REMEDIATION, J-P. MAILLOT — ANVIS France
& 1BTE AU DI plopne
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Du Plan de Gestion a I’Achévement des Travaux de Dépollution

Le plan de gestion retenu

= Zones prioritaires

® TCE Ouest2 (TCE dans nappe)

— oxydis® puis bionappe® anaérobie (+ confinement hydraulique
pendant durée traitement)

Bionappe anaérobie : action biologique

Injection de réactifs =» milieu anaérobie
PCE — TCE — Cis 1,2 DCE — CV — Ethénes

ES ET SOLS POLLUES

SITA REHIE DIATIDH L. POUILLOT - SITA REMEDIATION, J-P. MAILLOT — ANVIS France rg m
& 1BTE AU DI plopne
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Du Plan de Gestion a ’Achévement des Travaux de Dépollution

Le plan de gestion retenu

= Zones prioritaires

® TCE Ouest2 (TCE dans nappe)

— oxydis® puis bionappe® anaérobie (+ confinement hydraulique
pendant durée traitement)

® TCE Est (TCE dans nappe)

— bionappe® anaérobie (+ option confinement biologique
pendant durée traitement) + ventilation d’'un batiment

® TCE Ouest3 (TCE dans nappe)

— réserve sur possibilités technigues : essai oxydis® pendant 1
an (+ confinement hydraulique)

= Mesures générales
® Surveillance (nappe, air intérieur, eau du robinet)
® Servitudes (principalement usages de la nappe hors site)

_\\Cr‘ CE/?,
‘ | gi g @ bﬁéosciences pour une Terre durable
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Du Plan de Gestion a ’Achévement des Travaux de Dépollution

Le plan de gestion retenu

= Zones de moindre importance surveillées

® Non prioritaires car :
— Pas/peu d'impact nappe
— Peu concentrees

® Presses (HC dans les sols, pas d’'impact nappe,
inaccessible actuellement)
— A excaver quand l'atelier sera libéré

®* TCE Centre (TCE dans nappe, teneurs modérées, peu
étendue, pas d’'impact hors site)
— A traiter par oxydation

_\\C“ CE/?,
‘E:':?hf‘- lgﬂ @ bGénsciences pour une Terre durable
5 IT'D" FI‘EH E DIJ&TIDH L. POUILLOT - SITA REMEDIATION, J-P. MAILLOT — ANVIS France rg m
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Du Plan de Gestion a I’Achévement des Travaux de Dépollution

La mise en ceuvre du PG : exemple zone TCE Est

> Le traitement dimensionné
— Objectif : abattement 80 % des COHV (initialement 20 mg/l)

[ — =

1 s

Impact falble ou moyen (C,1 8 3 mg'l ; rdponze MIF fabie & moyenne)

(L) mpact important (> 3 mg ; réponse MIP foris)

.

LI

=
re
N
N
=
N
4

Teneur moyenne initiale : 20 mg/l oo

Q’:'?l

SITA REMEDIIﬂTIDH L. POUILLOT - SITA REMEDIATION, J-P. MAILLOT — ANVIS France g

L S. COLOMBANO - BRGM
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Du Plan de Gestion a I’Achévement des Travaux de Dépollution

La mise en ceuvre du PG : exemple zone TCE Est

> Le traitement dimensionné
— Objectif : abattement 80 % des COHV (initialement 20 mg/l)
I —~ —= .

Teneur moyenne initiale : 20 mg/l | N

Impact falble ou moyen (C,1 8 3 mg'l ; rdponze MIF fabie & moyenne)

I' ' \J moact mportant (> 3 mgh ; réponse MIP fore)
~ ||
o e [T T 2 lignes de puits d’injection

(16 puits a forer)

| | VOV Barriére de surveillance (7
piézos dont 2 nouveaux)
; - . - —aﬂr - - m— — —"”—

e Option : barriere biologique si chlorure de vinyle (9 puits
ares e sous s dont 8 nouveaux)

SITA REMIEEI_‘&TIQH_ L. POUILLOT - SITA REMEDIATION, J-P. MAILLOT — ANVIS France IU'I‘ST"
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Du Plan de Gestion a ’Achévement des Travaux de Dépollution

La mise en ceuvre du PG : exemple zone TCE Est

= Adaptations en début de traitement

® Constat apres installation : panache hors site
= Confinement par pompage
=>» Création d’'une 2¢™¢ barriere de surveillance

SITA RE

ne Terre durable
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Du Plan de Gestion a ’Achévement des Travaux de Dépollution

La mise en ceuvre du PG : exemple zone TCE Est

= Adaptations en début de traitement

® Constat apres installation : panache hors site
= Confinement par pompage
=>» Création d’'une 2¢™¢ barriere de surveillance

A2 ! &)
<

0 - | puits d’mjectlon
|‘ «“**
,,—-‘}_’.v (T .
=
‘ a@@

)‘b‘(

Barriére de confinement hydraulique (pompage) : 2
puits supplémentaires + raccordement

-

E el
- 2éme barriére de

surveillance : 3 piézos
supplémentaires

SITA RE|

/ > 32
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Du Plan de Gestion a I’Achévement des Travaux de Dépollution

Suivi de traitement : exemple zone TCE Est
> Etat juin 2012

A\

o~

p7

N T

% Piézométres
Ouvrages
SITA
Barriére hydraulique
Aiguilles injection
Maison blanche
Arcadis
ICF
URS
Tauw
Ineris
Somme [COHV] en pg/l
I 20 000
I 10 000
[ 7 000
[ 5 000
12500
[ 1000
500
~| I 100
[Jo

Oee@pr 00 $*

SITA REMED

HIE_ E?IATIDH L. POUILLOT - SITA REMEDIATION, J-P. MAILLOT — ANVIS France
& 1BTE AU DI plopne

S. COLOMBANO - BRGM
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~orgm

vendredi 12 octobre 2012

>33




Du Plan de Gestion a ’Achévement des Travaux de Dépollution

Sulivi de traitement : exemple zone TCE Est

Rédox négatif sur 100% des ouvrages
Abattement du TCE (98%) et COHV (39%)

Abattement des COHV en zone source (33%) et panache (98%)

| ek

ES ET SOLS POLLUES

SITA REMEDIATION

Moyenne Traitement - Concentration en COHV en ug/l
g
c 10000
2 — T~
£2 5000 ——— —
3 e
§ O T T T T T T T T T
janv.- mai-10 aolt- nov.- févr.- juin-11 sept.- déc.- avr.-12 juil.-12 oct.-12
10 10 10 11 11 11
trichloroéthylene === cis-1,2-dichloroéthéne ====chlorure de vinyle ====somme COHV
v-f"'f_,,.f“"// ¢ Tauw
= — O Ineris
Somme [COHV] en pg/l
I 20 000
I 10 000
[ 7 000
[ 5 000
e 12500
* [ 1000
[ 500
N e - | 100
- o
— = //" //’/
)
B
[~
_ p-— 20 métres ne Terre durable
//. é
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Du Plan de Gestion a ’Achévement des Travaux de Dépollution

Suivi de traitement : exemple zone TCE Est

TO'

Y

Objectifs
intermédiaires

Fin 1°® année

Objectifs
intermédiaires

Y

Fin 2éme année

Objectifs
intermédiaires

Objectifs
intermédiaires

h 4

Fin 3éme année

Démarrage du
traitement

bioanaérobie 1) Etablissement des conditions
de redox négatif sur au moins

80% des ouvrages

1) Réduction d’au moins 50% de
la teneur moyenne en somme
des COHV a I'échelle de la zone

Somme TCE, cisDCE, CV

1) Réduction d'au moins 50% de
la teneur moyenne en TCE a

N , I'échelle de la zone
2) Réduction d’au moins 10% de

la teneur moyenne en TCE a

Etat CONFORME a l'objectif intermédiaire

Abattement TCE

Piézomeétre de traitement

95%

98%

929%

Fin 4éme année

1) Atteinte des
objectifs finaux

Objectif : réduction d’au moins 50% de la teneur moyenne en TCE

98%

Piézomeétre de suivi 89% :_36% §2% 4_1%
Total zone 9490 81% 819% 829%

L CE,
N 2,

(O

SITA RE H E DIATIDH L. POUILLOT - SITA REMEDIATION, J-P. MAILLOT — ANVIS France
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Du Plan de Gestion a ’Achévement des Travaux de Dépollution

La mise en ceuvre du PG : exemple zone TCE Ouest2

> Le traitement dimensionné

Etat initial : produit pur
coulant suspecté

® Objectif sur somme des COHV :
— < 5 mg/l sur 80 % des ouvrages
— < 10 mg/l sur 100 % des ouvrages

T —
Sal / PeMRTAUR—
el /L 8 "

O :
—3 -1 H ]
R i
SCASIT, I

—

[ . @spmA

@sesma [ ||
ot | ERER Pz7 Aroads

“ .

Ay
- Seisfia;

le'!Sl']'A
O aucun impact ou impact trés faible (< 0,1 mag/l ; pas ou trés peu de réponse MIP)
_impact faible ou moyen (0,1 a 3 ma/l ; réponse MIP faible ou moyenne)
PR \
@ lra (O impact important (> 3 mg/l; réponse MIP forte)
SIT'“' REHEDIATIDH L. POUILLOT - SITA REMEDIATION, J-P. MAILLOT — ANVIS \ —
S S. COLOMBANO - BRGM —Byrieewin
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Du Plan de Gestion a ’Achévement des Travaux de Dépollution

La mise en ceuvre du PG : exemple zone TCE Ouest2

> Le traitement dimensionné

® Objectif sur somme des COHV :
— < 5 mg/l sur 80 % des ouvrages
— < 10 mg/l sur 100 % des ouvrages

lére phase : oxydation ponctuelle dans zone de produit
pur suspecté (PZ OUEST2, 200 a 300 mg/l en TCE) ——

I’ensemble de la zone =

Etat initial : produit pur

2eme phase : traitement biologique anaérobie sur /

coulant suspecté

T ar

=

Pt TAU#—
"

B T

® @ xEme [

PRTZASITA

Confinement hydraulique pendant le traitement

O aucun impact ou impact trés faible (< 0,1 mag/l ; pas ou trés peu de réponse MIP) ‘

impact faible ou moyen (0,1 a 3 mg/l ; réponse MIP faible ou moyenne)
JCECEp 3 \

@ ir:' (O impactimportant (> 3 mg/l; réponse MIP forte)
» <b> ‘

SITA REH E DInTIDN L. POUILLOT - SITA REMEDIATION, J-P. MAILLOT — ANVIS |
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Du Plan de Gestion a I’Achévement des Travaux de Dépollution

Mise en oeuvre : zone TCE Ouest2
= Etat initial juin 2010

® Plus de produit pur que
prévu = BCA oxydation
devenu défavorable

= Adaptation de la
premiere phase de

traitement

® Passage en pompage +
traitement de I'eau

Somme des COHV

® Adjonction d’'un réacteur I 100 o0
photochimique H202/UV I 50000
, [ 20000
adapte aux fortes teneurs [ 10 000
[ 5 coo

SITES ET SOLS POLLUES

SITA REMEDI&TID” L. POUILLOT - SITA REMEDIATION, J-P. MAILLOT — ANVIS France
13 TRITE BU SeTE propre S. COLOMBANO - BRGM

FOAUN
’@ lg 1 @ bGéosciences pour une Terre durable

vendredi 12 octobre 2012 > 38



Du Plan de Gestion a I’Achévement des Travaux de Dépollution

Mise en oeuvre : zone TCE Ouest2
= Etat initial juin 2010

® Plus de produit pur que
prévu = BCA oxydation
devenu défavorable

= Adaptation de la
premiere phase de
traitement
® Passage en pompage +
traitement de I'eau
® Adjonction d'un réacteur
photochimique H202/UV
adapté aux fortes teneurs

Géosciences pour une Terre durable

FOAUN
O 103
SITA REHIEEI_‘&TIQH_ L. POUILLOT - SITA REMEDIATION, J-P. MAILLOT — ANVIS France rg m
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Du Plan de Gestion a ’Achévement des Travaux de Dépollution

Suivi de traitement : zone TCE Ouest2

-~ Etat juin 2012

/\

—

—

==

Ouvrages
* SITA
4 Barriere hydraulique
@ Aiguilles injection
© Maison blanche
A Arcadis
® ICF
¢ URS
¢ Tauw
O Ineris
Somme des COHV
I 100 000
[ 50 000
[]20000
[—] 10000
I 5 000

MEDIATION

|5 fEiTE BU S5 propns

- prgm
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Du Plan de Gestion a I’Achévement des Travaux de Dépollution

Suivi de traitement : zone TCE QOuest2

e
L

e |

.

2130

el }L-H Injectlon - - -

].—u—. ].—-—.
P L - L

ANCIENNE PRESSE

Tfectiom

. e ® 5 %‘Em front dimjection
175 Pz136 Pz115
9C 138 Pz137 | 140 176 41 177 142 | |44
Pz106 ‘¢‘ @ O '@ B [@ o] [l 8] seme front d'njectlon
() Contenants Contenants NEcIEINE 3 e (e (o = |odete | = o fdte |«
2lrreiefides vides . S A[R| &R |RRER|F|&EZ| 2|22 | F
@ {P_j el (- N Barrlére de conflnement hydraullque|
B4 Pzi2d” B3 B2 z B1 (Pompage / Traltement)
Photoréacteur :
ETES Echelle ! T Format : A3
7 5T 2 Desslné par ! Serge NEBOIS Annexe "
Volume pompé : 2850 m3 et S -
. Agence ; Servlce GP Flaure £
Date ! 08/06/2010 g
Werslon ! Via - :

Masse extraite (pompage) : 326 kg

S8 T s POLLES
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Du Plan de Gestion a ’Achévement des Travaux de Dépollution

Suivi de traitement : zone TCE Ouest2

| | I il Moyenne Pompage faible débit - Concentration en COHV en gl En sortie
=T - Descente des pompes de pompes
400000 -
R .
o % | ?.2 350000 \ Phase d’arrét (15j)) —
) [ c 300000 O Test effet rebond  —
(]
I c 250000 _
§ :I el E}H-rl'lnjectl % 200000 \
_‘ - b b213 £ 150000
_—‘ O S 100000 \Q/\ "\
& ﬁlzﬁctmu from 8 50000 \
'E 0 T T T T T T T T T 1
janv.-10 mai-10 ao(t-10 nov.-10 féw.-11 juin-11 sept.-11 déc.-11 aw.-12 juil.-12 oct.-12
Date
== somme COHV trichloroéthylene === dichloroéthyléne ==== chlorure de vinyle |
_. 139 Pz137 | 140 176 141 177 142 144 &7 | I
Pz106 & o O | (8 [l o 8 6
_ Contenants Moyenne Suivi - Concentration en COHV en gl
2ol Wldes
AN des = Dans les
L: 100000 - piézomeétres
48l 2 50000 ~
E Pz12:P B B2 < \
) 7 5 60000 \
P I
. S 40000
Photoréacteur : : ~—_ T
S 20000
3
0 ' - —— - . i

Volume pompé : 2850 m3

Masse extraite (pompage) : 326 kg
P LA

janv.-10 mai-10 ao(t-10 nov.-10 févr.-11 juin-11 sept.-11 déc.-11 avr.-12 juil.-12 oct.-12

Date

|—sonmeCOHV

trichloroéthyléne ===== dichloroéthyléne ===== chlorure de vinyle |
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Du Plan de Gestion a ’Achévement des Travaux de Dépollution

Réception

= Protocole de réception

® Anticipé dans le contrat
— QOuvrages de contrdle et mode de calcul

— Clauses permettant d’éviter les impasses (ex : teneurs
ponctuelles résiduelles élevées liées a la géologie)

® Atteinte des objectifs intermédiaires et finaux ?
— Retenue si objectifs intermédiaires non atteints

— Engagement de SITA REMEDIATION pour une année de
traitement supplémentaire

— Bonus si objectifs atteints plus rapidement

® Si blocage (limites techniques)

— Une ARR peut valider I'arrét du traitement si objectifs
réellement non atteignables

_\\Cr‘ CE/?,
‘— Kzﬂ @ Géosciences pour une Terre durable
SITA FI‘EH EDI]&TIDH L. POUILLOT - SITA REMEDIATION, J-P. MAILLOT — ANVIS France rgm
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Du Plan de Gestion a ’Achévement des Travaux de Dépollution

O
D
@

rier general c

e la démarche

1999
2000
2001
2002

TAUW

2003
2004
2005

[1cF]

2006

INERIS

ARCADIS

[icF

TAUW

2007 2008

Plan de gestion

onsultatio

commande

synth‘egdocu
biaf
Diag complémentaire

2009

2010 2011

2012 2013

2014

2015

Mise en oeuvre

2016

2017

Tt TT"

PG po_ur avis |
Discussion DREAL et agen
Contrat
Installation
Traitement zone TCE Centre] o o
Traitement zone TCE Est Prolongation éventuelle
[ pompage TCE Ouest2 R DR
Bionappe anaérobie TCE Ouest2 |Prolongation éventue
[est terrain oxydatio
Poursuite oxydation
Dédision
1 1 1
Surveillance nappe
| | | [ Mise en place des servitudes (dont reconnaissance complémentaires hors site) |
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Du Plan de Gestion a ’Achévement des Travaux de Dépollution

Conclusion : le dossier vu par le maitre d’ouvrage

= Importance du travail préparatoire

® L’implication d’ANVIS (étude historique) a été bénéfique

®* L’investissement « diagnostic » a diminué le colt « travaux »
= Investissement environnemental

® Gestion du passif environnemental = investissement pour pérenniser
le site

® Ce projet particulier a été subventionné

= Communication
® Politique gagnante de communication transparente
® Aupres des riverains
® En interne (représentants du personnel), sans juger les anciennes
pratiques
> Points forts de la gestion de ce chantier
® Engagement de résultat

® Optimisation des process en cours de chantier (conso CA)
‘ | giz:g Géosciences pour une Terre durable
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Du Plan de Gestion a ’Achévement des Travaux de Dépollution

Conclusion : le dossier vu par le BRGM

> Hiérarchisation des actions curatives

> Travail sur les sources de pollutions les plus
concentrees et/ou eémettant les panaches les plus
conséguents

> Essais de traitabilité

> Travail sur les bilans de matiére, les rendements
épuratoires, et sur les meilleures techniques
disponibles a un colt économiquement acceptable
(MTD)

= Anticipation du protocole de réception des travaux
= Sécurisation des risques projet :

®* Financier
o, ® Impact hors site
‘ \ giz:g p @ Géosciences pour une Terre durable
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Du Plan de Gestion a I’Achévement des Travaux de Dépollution

Questions...

A‘CE CE"/\
Go it
E!TA REHE DIATIBH L. POUILLOT - SITA REMEDIATION, J-P. MAILLOT — ANVIS France
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