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Gestion des sites et 
sols pollués

Caractérisation et surveillance des milieux (eaux, sols, gaz du 
sol et air intérieur), exposition et évaluation des risques 
sanitaires (bioaccessibilité...)

Retour d’expérience :
Maintien d’une surveillance à long 

terme ou dépollution ?
Les apports du bilan massique  

Claire Rollin, DREAL PICARDIE 
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Une surveillance des eaux souterraines 
maintenue après la cessation définitive des 

activités du site 
● Réalisation de diagnostics des sols de 1997 à 2006

● Pollution des ES au droit du site en chlorobenzènes, éthers, BTEX, 
naphtalène, TCE et ses produits de dégradation, hydrocarbures

● En mai 2005 : notification de cessation des activités 

● En 2005 : ESR = classement en catégorie 2 « à surveiller »

● Travaux = démantèlement des cuves 

● Usage après cessation des activités : industriel ou artisanal (actuellement 
PME et artisans)

● Au vu des pollutions résiduelles et des résultats de l’ESR : arrêté 
préfectoral complémentaire (2007) prescrivant une surveillance de la 
qualité des ES

● Octobre 2010 : arrêté préfectoral instaurant des SUP
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Le site : contexte géologique

● Lithologie :
✔ sables limoneux et graviers jusqu’à environ 1,5 m de profondeur 

✔ tourbe noire jusqu’à environ 3-4 m 

✔ limons argileux gris jusqu’à 5-6 m 

✔ sables beiges à blancs, graviers et galets 

✔ couche de craie
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Le site : contexte hydrogéologique

● 1er aquifère : 
✔ ES présentes à faible profondeur (< 1 m) au sein des formations alluviales 

superficielles (0 à 8 m)

✔ ES s’écoulent vers le sud, drainées par 2 rivières B1 et B2

● 2nd aquifère : 
✔ craie, à environ 8 m de profondeur (>100 m d’épaisseur)

✔ strate supérieure ± en liaison hydraulique avec les ES contenues dans la 
formation alluviale sus-jacente

✔ aquifère principal dans le secteur

✔ AEP implanté à ~ 500 m en latéral hydraulique (profondeur de 20,5 m)

✔ partie S-O du site dans le périmètre de protection étendu de l’ AEP

✔ 3 puits utilisés pour l’irrigation de légumes situés entre 600 et 
1 000 m  en aval hydraulique. Profondeur de 12 à 15 m, crépinés juste en 
dessous de la formation alluviale 
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Le site : la surveillance des eaux souterraines 
mise en place

● Suivi semestriel des ES réalisé depuis 2006
● Niveaux statiques varient de manière saisonnière :

✔ basses-eaux sont généralement observées en sept/oct

✔ hautes-eaux en fév/mars

✔ fluctuation moyenne saisonnière du niveau statique d’environ 40 cm

● Depuis 2005, les concentrations observées dans les ES ont présenté des 
fluctuations saisonnières (baisse des concentrations quand les niveaux 
piézométriques sont élevés : dilution)

● Confirme l’absence d’impact dans les couches inférieures de l’aquifère 
alluvial, en dessous de 5 m de profondeur

● Le suivi des ES mis en œuvre au droit du piézomètre profond depuis 
septembre 2009  n’a pas mis en évidence d’impacts dans la craie

● L’administration a approuvé en 2011, la poursuite du programme de 
surveillance des eaux souterraines
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Le site : la surveillance des eaux souterraines 
mise en place
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DIPE :  di-isopropyl éther            DEE : di-éthyl éther 
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Le site : la surveillance des eaux souterraines 
mise en place
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Décisions de l’ancien exploitant

● Au vu de la persistance depuis 2005 de concentrations dans les ES et 
malgré l’absence d’impact, notamment sanitaire

● Considérant que la surveillance des eaux souterraines pourrait se 
poursuivre sur une très longue durée 

● L’exploitant a décidé de mener volontairement des investigations 
complémentaires en 2011 et 2012

● Objectifs : 

✔ Affiner la connaissance de la nature et l’étendue des pollutions à 
l’origine de la persistance des concentrations dans les ES

✔ Évaluer la possibilité de réaliser des travaux de dépollution sur les 
pollutions résiduelles
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Investigations complémentaires
● Investigations complémentaires au droit de 4 zones sources potentielles 

sélectionnées sur la base des concentrations détectées dans les ES à 
proximité de  :

✔ l’ancienne zone de stockage de fûts (1) 

✔ la zone des anciennes cuves aériennes d’éther (2)

✔ le voisinage des conduites souterraines de solvants (3) 

✔ l’ancien laboratoire et la zone d’infiltration des eaux usées de l’ancien 
laboratoire (4)

● Investigations 

« innovantes » :

✔ MIP-ENISSA

✔ Gore Sorber
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Investigations complémentaires



Journée technique    17 octobre 2014   Gestion des sites et sols pollués

Investigations complémentaires

● 2nde phase de ces investigations mise en œuvre en mai et juin 2012 :

✔ inspection vidéo des systèmes de drainage en partie centrale du site

✔ échantillonnage air ambiant et gaz du sol immédiatement sous dalle 
dans le bâtiment proche de la zone 4 

✔ installation de deux piézomètres supplémentaires (puits double) en 
aval hydraulique des zones source 1 et 2

✔ réalisation d’une étude géotechnique pour évaluer la nécessité de 
mettre en œuvre des mesures de stabilisation dans l’éventualité de 
futurs travaux d’excavation



Journée technique    17 octobre 2014   Gestion des sites et sols pollués

Plan de gestion

● Objectif : réduction de la masse de polluants contenus dans les zones 
sources identifiées dans les sols

● Bilan coûts-avantages : excavation et élimination hors site retenue 
(efficacité et délais courts de mise en œuvre), comparée à extraction 
multi-phases (faibles perméabilités et teneur en MO de la tourbe), 
traitement biologique, oxydation in situ

● Stratégie proposée :

✔ définition de la masse de polluants dans chaque zone polluée par la mise 
en œuvre d’un maillage préliminaire d’environ 5m x 5m avec prise 
d’échantillon moyen par tranche de sol d’un mètre et analyse en 
laboratoire : masse déterminée par interpolation spatiale des résultats 
d’un échantillon au volume de la maille considéré

✔ préparation d’un plan de terrassement des mailles permettant le retrait 
d’au moins 90% de la masse de polluants identifiée
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Plan de gestion

● Pourquoi 90 %  ? : l'optimum Coût/Avantages se situe aux alentours de 
10% de masse de polluants résiduels, ce qui correspond bien au schéma 
de mise en place d’un impact dans les sols et à la pertinence de retirer la 
partie la plus concentrée de cette source 

● Ici 400 tonnes pour retirer 90% de la masse et 2000 tonnes pour en 
retirer 99%

Optimum coût/avantages
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Plan de gestion

● Approche conforme :

✔ à la méthodologie nationale,

✔ illustrée dans le cadre de la journée technique du 8 octobre 2012        
« Du plan de gestion à l’achèvement des travaux de dépollution »
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Plan de gestion

● Stratégie proposée (suite) :

✔ validation du plan de terrassement par l'inspection des installations 
classées

✔ mise en œuvre des terrassements

✔ prélèvement d’échantillons de bords et fond de fouille pour analyse
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Encadrement des travaux

● Un projet d'AP encadrant les travaux a été proposé au Préfet

● Incluant la réalisation d'un plan de terrassement :

0-1 m
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Encadrement des travaux

2-3 m
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Travaux
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Travaux
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Travaux
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Suites et intérêt

● Suites : 

✔ récolement des travaux

✔ surveillance post-travaux

● Intérêt : 

✔ démarche pro-active de l’industriel

✔ moyens d’investigations innovants

✔ réduction de la masse de polluant 

✔ coûts de surveillance allégés, voire arrêt de la surveillance à terme
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Merci de votre attention

Questions ?
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