Pourquoi et comment mener des calculs de risques
sanitaires en fonction du contexte de gestion?

- dans I'lEM
- dans le plan de gestion depuis son élaboration
jusqu’a sa mise en ceuvre
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Plan

Pourquoi et comment mener des calculs de risques
sanitaires en fonction du contexte de gestion

e dans I'lEM

e dans le plan de gestion depuis son élaboration jusqu’a sa
mise en ceuvre (ARR prospective(s) et ARR finale)

Rappel methodologique géneral des deux démarches de
gestion, y compris de 'ARR

Rappel méthodologique général sur I'évaluation
guantitative des risques

lllustration par le cas d’un site industriel en activité avec
mise en evidence d’'une contamination des sols et de la
nappe par des hydrocarbures (cf. présentation 1¢" cas de la
matinée)
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Préambule (1/2)

= Gestion des sites et sols pollués avant « 2006-2007 » et
apres

* 1996 : outils de hiérarchisation et de classification des sites
— objectif : trouver les sites pollués
— diagnostic initial et évaluation simplifiee des risques
— pas de calculs directs d’évaluation quantitative des risques

sanitaires (intégrés dans le calcul de VCI)
e 1999 : politique de gestion des risques suivant 'usage

— diagnostic approfondi et évaluation détaillée des risques pour
la santé humaine, pour les ressources en eau, pour les
eécosystemes, pour les biens matériels

— les calculs d’évaluation quantitative des risques au coeur
des études
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Préambule (2/2)

= Gestion des sites pollués 2006 - 2007 : deux démarches différentes

« Logique de dépollution « Vérifier la compatibilité des milieux
— changement d’'usage — air ambiant
— |EM « problématique » — aliments
* quelles techniques, a quels — eau
codts : bilan colts-avantages — sol

Validation « sanitaire » de la suffisance Gestion basée sur les valeurs de gestion
des mesures de gestion réglementaire, comparaison aux
concentrations de I'environnement témoin
(OQAI, etc.)
Le plan de gestion | | L’interprétation de I'état des milieux

= Les calculs d’évaluation des risques quantitatifs sanitaires un outil
parmi d’autres
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Rappel général des démarches de gestion (1/2)

= La démarche d'interprétation de I'etat des milieux (IEM) :
s'assurer que lI'etat des milieux est compatible avec des
usages déja fixes

= Le plan de gestion : lorsque la situation permet d’agir
aussi bien sur I'état du site (par des amenagements ou
des mesures de dépollution) que sur les usages qui

peuvent étre choisis ou adaptes

* 'ARR est une EQRS qui valide le plan de gestion en montrant
I'acceptabilite des risques lieés aux expositions résiduelles en
cohérence avec les mesures de gestion proposees et les
objectifs de réhabilitation associés
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Rappel général des déemarches de gestion (2/2)
« Etapes amonts de la démarche d’ARR

 un diagnostic du site (et de ses environs dans le cadre de la
caractérisation de I'environnement témoin et/ou bruit de fond)
afin de déterminer I'état des milieux et leurs caractéristiques

 une seélection de techniques de gestion et de dépollution
appropriees a la situation qui permettent de supprimer ou
diminuer les pollutions sur la base des performances
techniques et du bilan colts-avantages

* la prise en compte des dispositions constructives du projet de
rehabilitation

» des calculs itératifs de verification de I'acceptabilité des objectifs
de rehabilitation par la conduite d’'analyses quantitatives des
risques sanitaires, ce dernier outil étant in fine un outil de
validation
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Des calculs de risques sanitaires, pourquoi ? (1/2)

Dans les étapes de la demarche de gestion, comparaison

des concentrations dans les milieux investigueés :

e aux concentrations des milieux naturels ou de I'environnement
témoin local

e aux valeurs de gestion réglementaires

— en cas de dégradation des milieux et absence de valeurs de
gestion réglementaires

e parmi d’autres outils de gestion, recours a 'lEQRS, pour apporter
des eléments de jugement pour orienter la gestion en I'absence
de criteres de comparaison pertinents
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Des calculs de risques sanitaires, pourquoi ? (2/2)
La démarche du plan de gestion, en cas :
e de changement d'usages
e d'IEM « problématique »

— recours potentiel a 'EQRS a plusieurs stades de la démarche et dans plusieurs
situations

e EQRS sur pollution brute (informations
pour orienter le choix des dispositifs de
maitrise des sources, des impacts, ...)

e EQRS pour le calcul de
seuils de dépollution

e EQRS pour le calcul de seuils de
surveillance

Quelles techniques, quelles

Qerformances, quels colts ?

e ARR prospective sur les milieux sources et/ou transferts
¢ ARR finale sur les milieux d’exposition résiduelle

restitution a '’Administration d’'un dossier avec a minima 2 scénarios de gestion
avec bilan codts/avantages et ARR finale
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Des calculs de risques sanitaires, comment?

= Suivant les connaissances scientifiques actuelles et les bonnes
pratiqgues actuelles associees

= Sur la base de I'étude documentaire, d'un schéma conceptuel
préliminaire, des résultats de diagnostics ...

= Rappels methodologiques, conventionnellement dans une
EQRS, =

- 'étape de caractérisation du site ‘,
- et les étapes

— d’identification des dangers

~ de la définition des relations dose-effet et/ou dose-réponse
— d'eévaluation de I'exposition

— de caractérisation du risque

- avec lI'analyse des diverses incertitudes inhérentes a ces étapes
- étapes conduites de maniére progressive et réfléchie
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Rappels méthodologiques sur PEQRS

» Evaluation de I’exposition

v

Caractérisation des sites Caractérisation des risques
A

R Evaluation de la toxicité

Rappels méthodologiques axés sur quelques points majeurs
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= Sur la base d’une étude documentaire
Objectifs

e constat de I'état du site et hors site

- identification et caractérisation précises de I'ensemble des
sources de pollutions

- mesure de I'extension latérale et verticale de la pollution
- compréhension des mécanismes de transfert

e constat des impacts potentiels sur 'Homme et I'environnement

e | choix pertinent des limites de quantification et détection en
cohérence avec les objectifs (valeurs réeglementaires,
EQRS,...)
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Caractérisation du&te

Objectif du schéma conceptuel

= Préciser les relations entre
* |les sources de pollution
* |les milieux de transfert
* les enjeux a protéger

= Collecter des informations par
* des recherches documentaires
* des enquétes aupres des utilisateurs du site ou des milieux
* des campagnes de mesures

= Sur la base
= des usages constatés (IEM)
= des usages qui peuvent étre choisis (plan de gestion)
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Sources - Transferts - Enjeux (cas populationsftumaines)
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Evaluation de I’exposition

Principe de quantification de I’exposition

mesures

concentration dans les sols (ou les eaux)

Parametres environnementau mesures
Parametres physico-chimiques > < ou

des sols, des substary modeles de transfert )

concentration dans les milieux d’exposition (air intérieur et/ou extérieur,
aliments, eau de distribution, sol superficiel, poussieres inhalées...)

mesures
< Paramétres d'expo@::> < ou
modeles d’exposition >

niveaux d’exposition
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7
Evaluation de I’exposition

Modeélisation dans la quantification de I'exposition

Mesures ou modéeélisations ?
- Mesures N Modélisations Q
© intégration de la complexité ® simplification de la réalité
‘_je .Ia realite _ ) _ © représentation des
@ limite des seuils de détection phénomeénes (chimiques,
et de quantification hydrogéok)giqueS,
® campagnes de mesures biologiques...) dans le long
parfois lourdes pour obtenir terme
un echantillonnage © simulations de situations
representatif envisagees

® investigations colteuses

= Deux approches complémentaires
e a combiner selon le principe de proportionnalité
 privilégier la mesure (sous réserve de représentativité)
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q Choix des modeles

= Criteres a vérifier
* respect du schéeéma conceptuel
* type de substances a prendre en compte

* moyens disponibles et niveau de precision ou de « realisme »
exige

= Connaitre et prendre en compte leurs limites
e hypothéses simplificatrices (parfois nombreuses)
e parametres d'entrée parfois difficilement renseignables

 manqgue d’adaptabilité et de souplesse par rapport aux
spécificités du cas traité

2¢me Journée technique d’information et de REX de la gestion des sols pollués - 10 juin 2008 // 16/40
DRC-08-96568-07777B - Présentation_CHu




|||\||II‘|II\IIII‘IIII\||I‘||||\||||‘|I|I]|III‘IIII\IIII‘IIIIjllll‘llll\llll‘llll\l|II‘|III\|II‘IIII\IIII‘|||\||II‘|II\|III

Evaluation de I’exposition

{ Parametres d’entrée des modeles

—-Usage du site

= priorité aux valeurs de parametres “Habitat
* specifiques au site étudié A < istiques

* quantifiées par une méthode de mesure adaptée _physiques du récepteur
* determinées dans les conditions du site alimentaire

= adéfaut : bases de données et enquétes génériques
* bases de données : HSDB, IUCLID, STF...
e publications : US EPA, OMS, ATSDR...

littérature scientifique

fiches de données toxicologiques et environnementales des
substances chimiques de I'INERIS

enquétes INSEE, études CIBLEX (ADEME-IRSN)
e données Meteo France, donneées climatiques spécifiques au site
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Evaluation de I@

Evaluation de la toxicité

= Différents types d’effets cancérigenes, mutagenes, sur la
reproduction et le déeveloppement, systemiques

e cumul ou non des risques liés aux substances avec effets a seuil

— sommation des QD des substances ayant le méme méme effet
sur le méme organe cible via le méme mécanisme d’'action

— dans la pratique, sommation des risques tous effets confondus
dans une premiere approche ; dans certains cas
approfondissement nécessaire au vu des résultats en termes
de performances techniques et de bilan colts / avantages

= Valeurs Toxicologiques de Référence (VTR)

e choix (Circulaire de la DGS de mars 2006, consultation des bases
des organismes et agences reconnues, rapports INERIS,
FURETOX, etc.)
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Caracterisation du risque %)
= Etapes
e mise en adéquation des données de I'évaluation de la toxicité et de

I'évaluation de I'exposition

e quantification du risque

- une substance peut avoir plusieurs effets, ne pas considérer uniqguement
les effets sans seuil

- regles d’additivité des risques
e analyse des incertitudes finales (également analyse des incertitudes lors des
étapes anterieures)
= Critéres d’acceptabilité pour les effets a seuil (QD) et sans seuil
(ERI)
e dans le plan de gestion, QD <1 et ERI <10

» I'dans I'IlEM, interprétation des résultats a I'aide des intervalles
d’appréciation des risques définis spécifiquement pour cette démarche
(demarche par substance et sans additivite des voies d’exposition)
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Incertitudes

= Evaluation des impacts potentiels lies aux incertitudes de chacune
des étapes

e ce n'est pas:
— une analyse purement qualitative
— une analyse quantitative avec des variations des parametres
entre deux valeurs extrémes trouvées « au hasard » dans des
bases de données
e C'est:
- une réflexion argumentée sur le degré de vraisemblance et de
précaution des éléments de I'étude les plus sensibles (par rapport
au risque défini)

— Prise en compte nécessaire des incertitudes, par exemple, par le
choix d’objectifs de réhabilitation plus contraignants, de mesures
d’aménagement ou constructives adaptées, ....
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Etude de cas

Rappel du cas présenté en
matinée :

_¢_ Captage AEP2

= site industriel en exploitation A
(laminage a froid, étirage)

= surveillance Captage
environnementale : ARP
surveillance des eaux
souterraines

Captage AEP3 .¢. Pz1

= pollution aux hydrocarbures :
BTEX, HAP et coupes
aromatiques et aliphatiques 0o 20m
(TPHCWG)

= captages AEP en amont
(abandonné) et aval (en
usage)

# : Captage d’eau potable =P : Sens d'écoulement des eaux souterraines
@ : Piézométre
= proximité d’'une riviere
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Schéma conceptuel
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“5l Etude de cas

Maitrise de la source et des impacts, mesures de gestion
= Maitrise de la source et des impacts, mesures de gestion

e excavation des sols en périphérie du batiment avec remblaiement avec des
terres propres

* traitement des sols pollués en biotertre sur site et utilisation en horizon sous-
jacent a une zone de parking et espace vert

e traitement de la nappe par pompage-ecrémage

Zone excavée en remblaiement des
sols propres

’ Zone parking avec en remblaiement les sols traités

>
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“5l Etude de cas

Maitrise de la source et des impacts, mesures de gestion

= surla base
e des spécificités du site
* des performances techniques et du bilan colt / avantage (cf.
exposé de ce matin)
e de la réalisation de plusieurs EQRS et in fine ARR
— EQRS pour le choix de la méthode de traitement en
biotertre et I'élaboration de seuils dans les sols lors de son
traitement
— EQRS pour le choix de la méthode de traitement de la
nappe et I'élaboration de seuils dans la nappe lors de son
traitement
— EQRS pour les travailleurs fréequentant le site (batiment,

zone decontaminée, zone du nouveau parking), avec in
fine ARR...
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“5l Etude de cas

Maitrise de la source et des impacts, mesures de gestion
Cas sur site avant mise en ceuvre de travaux

Evaluation de I'impact sur le milieu d’exposition air ambiant
intérieur et extérieur du batiment industriel

Rappel : site en exploitation, la santé du personnel releve du code du travalil,
appréciation des risques et mise en ceuvre de mesures de prévention / protection
fondées sur les dispositions du code du travail

— mesures de la qualité de l'air
e comparaison aux valeurs liées aux code du travail (VLE/VME) si personnel avec un suivi médical
pour une/des substances mises en ceuvre dans les installations
e siautres types de travailleurs (personnels administratifs) : usage possible de 'lEM, mais pas

congue pour cela
e comparaison aux concentrations de I'environnement témoin local, aux valeurs de 'OQAI

* si dégradation des milieux et absence de valeurs de gestion réglementaires : EQRS

= résultats des mesures d’air ambiant :

— acceptabilité en terme sanitaire, ne necessitant pas la mise en ceuvre de mesure de
gestion vis-a-vis des vapeurs (venting, ...)
(en paralléle, réalisation et interprétation des mesures de gaz des sols au droit de la

~source de pollution)
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2| Etude de cas
Maitrise de la source et des impacts, mesures de gestion

Cas sur site

Traitement des sols pollués sur site (biotertre) et réutilisation des terres sur le site

(horizon de surface d’'une zone aménagée en parking et espace vert avec
horizon superficiel de terre propre)

— EQRS pour I'évaluation de la pertinence du choix de la méthode en termes
d’abattement des concentrations et sanitaires et pour le calcul de concentrations
seuils dans les sols traités pour assurer I'acceptabilité sanitaire au droit de la future
zone de parking

— ARR prospective sur la base des concentrations mesurées dans les sols apres
traitement
— ARR finale sur la base des concentrations mesurées dans l'air apres les travaux de |la ¢
zone de parking (! représentativité des mesures dans l'air )
= Traitement de la nappe

= EQRS pour I'évaluation de la pertinence du choix de la méthode de traitement et pour
le calcul de concentrations seuils dans la nappe pour assurer I'acceptabilité sanitaire
au droit du site industriel et en périphérie pour 'usage AEP

— ARR finale sur la base des concentrations in fine mesurées aprés traitement dans la<-
nappe
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“5l Etude de cas

EQRS pour le calcul de concentrations seuils dans la nappe pour assurer la
compatibilité au droit du site et hors site pour I'usage AEP (1/3)

= Pour les substances pour lesquelles des valeurs réglementaires « eau potable »
existent, les concentrations observées en bordure du site industriel, a I'issue du

traitement seront inférieures a ces dernieres
= Hypothese de travail de 'EQRS sur site et hors
site
e Scénario d’exposition des travailleurs en extérieur
et intérieur (inhalation de vapeurs) sur site

 Usage AEP (scénario ingestion d’eau) et scénario
d’exposition aux vapeurs issues de la nappe pour *, .

les riverains o e e

* Modélisation sur site et hors site des transferts de
substances volatiles par diffusion et convection, et
dispersion

e Choix des paramétres toxicologiques, d’exposition

q humaine, des modeles de transfert (physico-
chimiques des substances, des sols,

‘ environnementaux)
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Etude de cas

Contamination par des hydrocarbures

= Prise en compte des BTEX, HAP et des coupes aromatiques et
aliphatiques

— Fractionnement des « total petroleum hydrocarbons », approche
du TPHCWG

Table 8. Fraction-Specific Physical-Chemical Properties

Fraction BP (°C) EC MW {g/mole) 5 (mglL) VP {atm) H (em*em)® log K.
ALIPHATICS

EC 5-8 51E+01 5.5E+00 8.1E+01 3.6E+01 2.5E-01 33E+M 2.9E+00
EC =G-8 9.6E+01 7.0E+00 1.0E+02 5.4E+00 5.3E-02 5.0E+01 3.6E+00
EC =8-10 1.5E+02 9.0E+00 1.3E+02 4.3E-01 G.3E-03 B.0E+O1 4.5E+00
EC =10-12 2.0E+02 TE+01 1.6E+02 3.4E-02 5.3E-04 1.2E+02 5.4E+00
EC =12-16 2.6E+02 1.4E+01 2.0E+02 7.6E-04 4.8E-05 5.2E+02 6.7E+00
EC =16-21 3.2E+02 1.9E+01 27E+02 2.5E-06 1.1E-06 4.9E+03 &8.8E+00
AROMATICS

Benzene (EC 5-7)° B.0E+01 6.5E+00 7.8E+01 1.8E+03 1.3E-01 2.3E-01 1.9E+00
Toluene (EC = 7-8)° 1.1E+02 7.6E+00 9.2E+01 5.2E+02 2.8E-02 2.7E-01 2.4E+00
EC =8-10 1.5E+02 2.0E+00 1.2E+02 6.5E+01 5.3E-03 4.8E-01 3.2E+00
EC =10-12 2.0E+02 1E+01 1.3E+02 2.5E+01 G.3E-04 1.4E-01 3.4E+00
EC =12-18 2.6E+02 1.4E+01 1.5E+02 5.8E+00 4.8E-05 5.3E-02 3.7E+00
EC =16-21 3.2E+02 1.9E+01 1.9E+02 6.5E-01 1.1E-06 1.3E-02 4.2E+00
EC =21-35 3.4E+02 2.B8E+O 2.4E+02 6.5E-03 4.4E-10 6.7E-04 5.1E+00

2 Actual values of benzene and toluene, not based on correlation.
¢ Caleulated Henry's law constant based on vapor pressure, solubility, and molecular weight relationship.
Extrait du TPHCWG, volume 3, 1997
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Contamination par des hydrocarbures

Valeurs toxicologiques de reféerence
= Circulaire de la DGS de mars 2006 concernant le choix des VTR

= Consultation des bases des 6 organismes et agences reconnues
(ATSDR, OMS, US EPA et OEHHA, RIVM, Santé Canada et TPHCWG)

= Prise en compte de choix de VTR ou de facteurs d’équivalence toxique
(cas de HAP) effectués par I'INERIS dans le cadre de ses études

= Approche TPHCWG : VTR attribuée a chacune des coupes, par ailleurs
des VTR spécifiques aux BTEX et HAP

—> lors de la prise en compte des concentrations associées a chacune des coupes :
soustraire la concentration de chacun des BTEX et HAP analysés par ailleurs

— dans I'étude de cas, approche avec « soustraction » est non suivie pour les sols
et nappe : évaluation conservatoire pour les effets a seulil
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“5l Etude de cas

EQRS pour le calcul de concentrations seuils dans la nappe pour assurer la
compatibilité au droit du site et hors site pour I'usage AEP (2/3)

= Valeurs de gestion réglementaires mises en place par les pouvoirs publics (criteres de
potabilité des eaux)

e [benzeéne] < 10 ug/l
e [benzo(a)pyréene] < 0,01 pg/l
 somme benzo(b)fluoranthéne, benzo(k)fluoranthene, benzo(ghi)fluoranthéne,
indéno(1,2,3, cd)pyréne < 0,1 ug/l
= Reésultats de 'TEQRS
* relations a respecter :

avec [X] = concentration de la substance X en pg/L dans la nappe
QD = niveau de risque associé a 1 ug/ L de substance X dans la nappe
ERI = niveau de risque associé a 1 ug/ L de substance X dans la nappe
— effet a seuil, dans le cas d'une approche précautionneuse pour QD (sommation
systématique) :
QD * [Aro C>8-10] + ...+ QD * [Aro C>10-12] +...+ QD * [Ali C>8-10] + QD * [Ali
C>10-12] + ...+ QD * [toluéne] + ... + QD * [naphtalene] + QD * [pyréne] + .... < 1
— effet sans seuil :
ERI * [naphtaléne] + ERI * [pyrene] + ERI * [b(a)anthracene] + ...< 10-°

e evaluation et prise en compte des incertitudes
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“5l Etude de cas

EQRS pour le calcul de concentrations seuils dans la nappe pour assurer la
compatibilité au droit du site et hors site pour I'usage AEP (3/3)

Autre approche pour les effets a seuil : approfondissement de la démarche de

sommation systématique des QD si nécessaire au vu des resultats des études de
faisabilité et du bilan colts/avantages

= Résultats de 'TEQRS
e relations a respecter :

avec [X] = concentration de la substance X en uyg/L dans la nappe
QD = niveau de risque associé a 1 ug/ L de substance X dans la nappe

ERI = niveau de risque associ€ a 1 yg/ L de substance X dans la nappe

— effet a seuil : sommation des QD calculés avec des VTR dont l'organe
cible est identique, par exemple :

Effet sur le foie : QD * [ acénaphtéene] + QD *[ ] + ... <1
Effet hématologique : QD * [fluorene] + QD *[ ] + ... <1
Rein : QD * [pyrene] + QD *[ |+ ... <1

— effet sans seuil :

ERI * [naphtalene] + ERI * [oyréne] + ERI * [b(a)anthracene] + ...< 10
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“5l Etude de cas

Maitrise de la source et des impacts, mesures de gestion
Cas sur site lors de la mise en ceuvre des travaux

EQRS pour le controle des concentrations dans le sol en fond de
fouille suite aux travaux d’excavation des sols en bordure du
batiment ?

= EQRS ?

* pas necessaire car excavation des sols
jusqu’au toit de la nappe

e et autres elements indiquant :

— 'absence d'impact des sols en bordure sous-jacente du
batiment (cf. résultats air ambiant et gaz du sol)
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“5l Etude de cas

Future zone de parking sur site
EQRS pour le calcul de concentrations seuils.gdans les sols
traités
EQRS pour la vérification de la pertinence du choix

de la méthode de traitement en termes de concentrations
atteignables et d’acceptabilité sanitaire

Hypothese de travalil ‘ ’

= Sceénario d’exposition des travailleurs en extérieur A
(inhalation de vapeurs issues du sol)

= Modélisation des transferts de substances volatiles par diffusion dans les sols
et dispersion dans l'air (modéle « boite »)

= Choix des parametres toxicologiques, d'exposition humaine, des modéles de
transferts (physico-chimiques des substances, des sols, environnementaux)
Résultats de 'EQRS

* relations a respecter (cf. approche précédente pour I'ingestion d’eau) Q

Evaluation et prise en compte des incertitudes (modélisation du transfert de
vapeurs : parameétres physico-chimiques des sols, ...)
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Future zone de parking sur site
ARR sur la base de concentrations mesurées dans les sols apres
traitement pour remise en horizon de remblaiement

= Vérification de I'absence de relargage vers la nappe (cf. exposé de ce matin)
= EQRS pour la vérification de I'acceptabilité sanitaire

= Hypothese de travalil
e Scénario d’exposition des travailleurs en extérieur (inhalation de vapeurs
issues du sol)
e Concentrations mesurées dans les sols a lI'issue du traitement des sols
— des substances avec des concentrations < LD (benzéne, coupes Ali C>6-10...)
— pour les autres substances vérification des risques associés avec utilisation des
« formules »

 Modélisation des transferts de substances volatiles par diffusion dans les sols
et dispersion dans l'air (modéle « boite »)
e Choix des parametres toxicologiques, d’exposition humaine, des modéles de
transferts (physico-chimiques des substances, des sols, environnementaux)
= Reésultats avec évaluation des incertitudes
* risques inférieurs aux valeurs de référence
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“5l Etude de cas

Future zone de parking sur site
ARR finale sur la base de concentrations mesurées dans l'air

extérieur au droit du parking
= ARR finale ? Pertinence au vu des informations déja acquises ?

= pertinence au vu des informations déja acquises? représentativité des
mesures d’'air ambiant au droit du parking et espace vert

= Si AAR finale
= hypothese de travalil

e concentrations mesurees dans l'air ambiant extérieur (! représentativité
des mesures)

e scenario d’exposition des travailleurs en extérieur (inhalation)

e choix des paramétres toxicologiques, d’exposition humaine, des modeles
de transferts (physico-chimiques des substances, des sols,
environnementaux)

e concentration mesuree dans la nappe avec contrble au vu des valeurs
precedemment établies

= resultats
e concentrations non significatives
—> acceptabilité en terme sanitaire
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“5l Etude de cas
Cas hors site %\
Rappel sur site :

= impact sur les sols et la nappe

= traitement des sols et de la nappe
avec mise en place de la surveillance
de la nappe (acceptabilité en terme
sanitaire avec I'usage AEP des eaux souterraines en aval
hydraulique)

Hors site :

= Pas d'impact significatif observe dans la nappe en limite aval
hydraulique extérieur du site

— absence de mise en ceuvre d'une IEM hors site

= Pas d’'impact futur significatif en raison des mesures de gestion
mises en place sur site (cf. surveillance...)
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Conclusions
= Gestion des sites pollués : deux démarches différentes

» Logique de dépollution « Vérifier la compatibilité des milieux
— changement d’'usages — air ambiant
— |EM « problématique » — eau
* quelles techniques, a quels colts — sol
. bilan colts-avantages

Validation « sanitaire » de la suffisance Gestion basée sur les valeurs de gestion
des mesures de gestion reglementaire, comparaison aux
| concentrations de I'environnement témoin
(OQAI, etc.)
Le plan de gestion L’interprétation de I'état des milieux |

— Recours a 'EQRS, un outil parmi d’autres, pour apporter des eléments
de jugement pour orienter la gestion en I'absence de criteres de
comparaison pertinents

— Un mode d’emploi du calcul sanitaire a été défini en fonction de la
démarche de gestion Merci de votre attention
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Annexes si nécessaire durant présentation ...
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Future zone de parking sur site
EQRS pour le calcul de concentrations seuils dans les sols
traités
= Résultats de 'EQRS (voie inhalation)
* relations a respecter :
avec [X] = concentration de la substance X en mg/kg dans le sol
QD = niveau de risque associé a 1 mg/kg de substance X dans le sol
ERI = niveau de risque associé a 1 mg/kg de substance X dans le sol
— effet a seuil, dans le cas d’'une approche précautionneuse pour QD
(sommation systématique) :
QD * [benzéne] + QD * [naphtalene] + QD * [Aro C>8-10] +... + QD * [Aro
C>10-12] +...+ QD * [Ali C>8-10] + QD * [Ali C>10-12] + ...... + QD *
[toluene] + ... + QD * [naphtalene] + QD * [pyrene] + .... < 1
— effet sans seuil :
ERI * [benzene] + ERI * [benzo(a)pyrene] + ERI * [naphtalene] + ERI *
[pyréne] + ERI * [b(a)anthracene] + ...< 10°°
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@ Future zone de parking sur site

EQRS pour le calcul des concentrations seuils dans les sols traités

=  Autre approche pour les effets a seuil : approfondissement de la démarche de sommation
systématique des QD si nécessaire au vu des résultats des études de faisabilité et du bilan codts /
avantages
= Relations a respecter :
avec [X] = concentration de la substance X en mg/kg dans le sol
QD = niveau de risque associé a 1 mg/kg de substance X dans le sol
ERI = niveau de risque associé a 1 mg/kg de substance X dans le sol

o effet a seuil : sommation des QD calculés avec des VTR dont I'organe cible est identique
via le méme mécanismes d’action :
= Effet sur le foie : QD * [éthylbenzéne]+ QD * [Ali C>8-10] + QD * [Ali C>10-12] + QD *
[Ali C>12-16] + QD * [acénaphténe] + QD * [fluoranthene] + QD * [fluorene] + QD *
[phénanthréne] .... < 1
= Effet hématologique : QD * [benzéne] + QD [Ali C>8-10] + QD * [Ali C>10-12] + QD *
[Ali C>12-16] + QD * [anthracene] + QD * [fluorene] + QD * [phénanthréne] ... < 1
= Rein: QD * [éthylbenzéne] + QD * [pyréne] ... < 1
= Syst. Nerveux central : QD * [xylénes] + QD * [anthracéne] ... <
= Syst. Respiratoire : QD * [fluorene] + QD * [phénanthréne] ... <1
= « diminution de poids » : QD * [Aro C>8-10] + QD * [Aro C>10-12] + QD * [Aro C>12-
16] ... <1
» effet sans seuil : ERI * [naphtaléne] + ERI * [pyréne] + ERI * [b(a)anthracéne] + ...< 10°
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