Investing in Opportunities

ADEME

Journées techniques
28 et 29 mai 2013

Liberté » Egalité » Fraternité ** * ** §\‘|
* * ~
- Fa g x™ = nwe INEIS
Ministere
1 1 de I'fcologie, % :
Gestion des sites et sols e e : Thiprojct s et
durable Ag de I'Envi m i aitriser le

pollués

Development Funding
et de I'tnergie et de la Maitrise de I'Energle through INTERREG IVB.  INTERREG IVB |
n dév .' oppement cf bl

Les substances volatiles ;: caractérisation, modélisation
des transferts, surveillance

Retour d’expérience des projets CITYCHLOR, FLUXOBAT et ATTENA

Approche Intégratrice des Outils
Géophysiques

INI:-RIS

n dévelo pp d e |
ArcelorMittal @ ﬁ .
“ I " Géosciences pour une Terre durable
APESA b rg m

O’Od' 9 ToraL BURGEAR




Qu’est-ce que la géeophysique ?

> Etude des caractéristiques physiques de la Terre

> Techniques de mesures indirectes
* Gravimetrie,
®* Géomagnétisme,
®* Meéthodes sismiques,
®* Methodes électriques / électromagnétiques
® Radar geologique,
®* Résonance Magnétique des Protons,

> Géophysique
®* Methode intégratrice

® Information continue
— spatialement
— Temporellement

® Reépétition de mesures pour surveillance
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Objectifs de la géophysigue dans le cadre de la
surveillance de I'Atténuation Naturelle

> Compléter le schéma géologique et hydrogéologique

> Améliorer le diagnostic de pollution
® |dentification de sources
®* Extension des panaches
® Connexion entre nappes

® Quvrages pérennes de caractérisation / surveillance
— Optimiser le positionnement
— Optimiser le nombre

®* Positionnement et nombre des forages

> Surveiller 'extension / atténuation de la pollution
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Schema d’'une pollution par DNAPL
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Quels parametres geophysiques mesurer ?

> Propriétés électriques
® Reésistivité (conductivité) électrique
— Inversement proportionnelle a
- Concentration électrolytique
- Porosité efficace
- Argilosité
® Chargeabilité électrique
— Effet capacitif du milieu
— Autre dénomination
- Polarisation Provoquée (PP)
- Effet de phase
- Conductivité imaginaire
— Caractérise des propriétés d’interface
- Présence de biofilm
- Les HC modifie les propriétés de surface des minéraux

> Polarisation Spontanée (PS)

® Création d’'un champ électrique naturel
— Couplage électro-redox : gradient de potentiel redox
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Influence de la croissance bactérienne
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Conductivité électrolytique (LNAPL)
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Conductivité interfaciale (imaginaire)
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Un apercu de la mise en ceuvre

Emetteur /
récepteur
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lllustration 1 : HC déegradé ou non dégradé

> 2 dépbts d’hydrocarbures pétroliers
® Site A : pas de biodegradation des hydrocarbures (produits « frais »)
® Site B : biodégradation des hydrocarbures
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lllustration 1 : OhmMapper sur routes (Site 3)
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Hydrocarbures non degradés
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lllustration 2 : diagnostic de sources (Site 2)
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lllustration 3 : Extension du panache (site 2)
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Site 2 . extension et evolution du panache
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Stratégie de mise en ceuvre sur le terrain

> Diagnostic géophysique s’inscrit en amont du
diagnostic initial
® apres l'historique de site
® Methodes tres intégratrices

— Levé gradient (rectangle) de résistivite / PP
— Leveé Potentiel Spontané

> Diagnostic géophysique ciblé
® Sur anomalie geophysique (grande échelle)

® Suite aux ouvrages complétant I'existant
® Tomographie (panneau) de résistivité / PP

> Surveillance
® Installation pérenne et télétransmission des données
® Retour régulier sur site
® Suite a un changement brutal (non expliqué) de parametres
®* Toutes techniques envisageables suivant cas d'étude
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Apports pour la démonstration / limites

> Limites
® Infrastructures enterrées ou de surface métalliques
®* Beton arme
® Tuyaux paralleles aux profils
® Rails — grillages « a la terre »

> Faibles concentrations
® Limites de détection non connues

> Colit
®* Pas d’étude exhaustive sur le colt / bénéfice de la géophysique
dans un diagnostic / surveillance

®* D’immobilisation du matériel pour la surveillance
— Potentiel spontané est un bon compromis mais d’utilisation limitée
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Conclusions

> La géophysique doit apporter un bénéfice
* Codt
® Temps
®* Encore mal évalue

> La Géophysique est un outil encore sous-utilisé dans

les sciences de I'environnement
® Souvent mal utilisée
®* Demande une bonne expérience

® Doit étre implantée et interprétée avec un ingénieur environnement
connaissant le site a etudier

® La diversité des cas d’étude implique une diversité des réponses
geophysiques
— Techniques
— Mise en ceuvre
— Faire appel a des BE proposant une grande diversité de méthodes
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