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Journée technique d’information et de retour d’expérience de la
gestion des sols pollués du 2 avril 2008

Rapport 2006 de I'Observatoire de la Qualité de I’Air Intérieur
"Campagne nationale Logements - Etat de la qualité de I'air
dans les logements francais"

INERIS

maitriser le risque

Journée techniqgue MEDAD du 2 avril 2008 - Rapport 2006 « Programme logements » de I'OQAI /1 pour un développement durable




Contexte

= Cas du milieu d’exposition « air ambiant »

= Parmi les criteres de gestion, comparer |'état des milieux considéres
a I'etat des milieux de I'environnement témoin voisin de la zone
d’étude
°* mesures de terrain
e consultation de bases de données

=inventaire de données francaises et étrangeres sur la
gualité de l'air intérieur effectué régulierement par 'OQAI
(www.air-interieur.org) ; veille scientifique en lien avec le
reseau RSEIN (cf. bulletin « Info Santé Environnement

Intérieur, http://rsein.ineris.fr) ; et pour I'air extérieur : sites
atmo (ex. : www.atmo-alsace.net; ...)
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tat des lieux de la qualité de I’air interieur en France

1/42
" =« £n 2000, mise en place de I'Observatoire de la Qualité de I'Air Intérieur -
OQAI, instauré par les pouvoirs publics

= Objectifs de I'etude de I'état de la qualité de 'air dans les logements francais
(site www.air-interieur.org) :
* mise en place d’'un dispositif permanent de collecte de données

e dresser un premier état des lieux représentatif de la qualité de l'air
ambiant intérieur

e permettre d’'identifier des situations a risque
e dresser un bilan des parametres influencant la pollution
e proposer des mesures de prevention et de réduction des risques

e (et dresser un état des lieux de la sante allergique et respiratoire des
habitants et évaluer I'association entre pathologies allergiques et
respiratoires (asthme et rhinite) et exposition aux polluants intérieurs
majeurs)
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tat des lieux de la qualité de I’air interieur en France

\ = A)utres études de I'état de la qualité de l'air intérieur de 'OQAI :

e programme « lieux de vie fréquentés par les enfants » (lieux de loisirs
collectifs, lieux de garde, établissements scolaires)

e programme « bureaux »
= Egalement d’autres etudes francaises

« EXPOPE (2003-2005) : exposition des enfants franciliens aux pesticides
organochlorés (130 enfants de 6 a 7 ans, dans 73 pavillons et 57
appartements)

e étude ISAAC (1999-2000) dans environ 400 classes de plus de 100 écoles
primaires de 6 villes (Strasbourg, Créteil, Reims, Marseille, Bordeaux,
Clermont-Ferrand)

e études LHVP-DRASS-IDF (2000-2001) : 50 creches (été-hiver)

e études ASPA : 111 écoles et 33 lieux d’accueil de la petite enfance

* AASQA Rhone-Alpes (2006-2007) : 28 ecoles maternelles et 22 creches
 HABITAIR NPC (2004-2005) : déclinaison régionale de I'enquéte de 'OQAI
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tat des lieux de la qualité de I’air interieur en France
3/4)

Dans les transports (suivi des traceurs de la pollution urbaine : PM, CO,
NO,, Oj, SO,, BTEX) : enceintes ferroviaires souterraines, habitacles de
voiture, halls de gare, aérogares, parcs de stationnement couverts...

= Dans des bureaux, donnees peu nombreuses, le Laboratoire de la ville de
Paris principalement le plus actif, 1986-1991 : 112 immeubles de bureaux
climatisés (qualité microbiologique, infleunce du systeme de ventilation) ;
1999-2000 : 62 bureaux (NO,, PM, ¢) ; 2000-2001 : 93 bureaux (BTEX)...

= Dans des lieux de loisirs (13 gymnases parisiens equipes de VMC, 2002-
2003 ; 30 établissements parisiens avec piscine traitée par chloration et
avec VMCQC) et autres lieux publics (cinémas en Bourgogne en 2003,
Alsace en 2005 ; bibliotheque universitaire en Alsace en 2006 ; galeries
marchandes en Picardie en 2003, en Champagne-Ardennes en 2004...)
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tat des lieux de la qualité de I’air interieur en France
4/4)

—> connaissances principalement des logements (études OQAI,
rapport 2006)

— en dehors des habitats, les mieux renseignés parmi les
établissements recevant du public : établissements scolaires,
modes de transports

— qualité de l'air intérieur dans les autres milieux de vie moins
bien documentée, comme dans les bureaux, les espaces
recréatifs, et les etablissements de soins ou d’accueil de
personnes agees (non renseignes)

— substances le plus recherchées : NO,, PM, COV et aldéhydes

— substances « émergentes », phtalates, pesticides, peu
documentées
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A I etranger (1/2)

Initiees dans les années 80, des campagnes de surveillance en Allemagne -
GerES (German Environmental Survey), aux Etats-Unis - NHEXAS (National
Human Exposure Assessment Survey), dans l'air intérieur et poussieres (métaux
lourds, pesticides, polychlorobiphényls, phtalates,...)

Autres études ameéricaines ;

Etude CTEPP (Children’s Total Exposure to Persistent Organic Pollutants),
mesures dans l'air, les poussieres de moguettes ou des surfaces, au domicile
ou a I'école, de 50 composes chimiques persistants, des Etats de Caroline du
Nord et Ohio

Etude BASE (Building Assessment Survey and Evaluation), 100 immeubles de
bureaux de 37 villes réparties dans 25 états, avec mesures de 48 COV, des
PM,, et PM, 5

Etudes des agences américaines de I'environnement, du logement et de la
consommation, dans des lieux de vie fréquentes par des enfants, 168 creches
et 30 écoles, avec mesures des pesticides, du plomb et des allergenes

Etude BEAM (Boston Exposure Assessment in Microenvironments), dans des
lieux publics (magasins, restaurants, transports...), une vingtaine pour chacun
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I’étranger (2/2)

Des études considérant dans sa globalité la problématique de la pollution
atmospheérique (combinaison de mesures de concentration dans l'air intérieur,
dans les divers lieux de vie et des mesures d’exposition individuelle)
Etats-Unis :

e étude RIOPA (Relationship of Indoor, Outdoor, and Personal Air) du
Health Effects Institute, mesures de 16 COV, 10 aldehydes et cétones,
des PM,, pendant 2 périodes de 48 heures a différentes saisons, a Los
Angeles, Houston et Elizabeth (100 logements dans chaque ville)

Europe
* étude EXPOLIS : COV, NO,, CO, PM, 5
e etude PEOPLE (Population Exposure to Air Pollutants in Europe) :
benzene
e etude AIRMEX (Air Monitoring and Exposure Assessment Project) : COV
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= campagnes de mesure entre octobre 2003 et décembre 2005 sur un échantillon aléatoire de 567
résidences principales en France continentale métropolitaine (sondage probabiliste, sur 6308
adresses tirées au sort, 811 accords de participation et 567 logements investigués), réparties sur
55 départements et 74 communes (1612 individus enquétés)
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Etat de la qualité de I’air intérieur dans les logements
francais (OQAI, 2006) - Donnees collectees (1/4)

=  Parametres étudiés

e chimiques : CO environnemental, CO alvéolaire, 20 composés organigues
volatils (COV) :

— hydrocarbures aromatiques : benzene, toluene, éthylbenzene, m/p
xylenes, o-xylene, styrene, 1,4 dichlorobenzene, 1,2,4 triméthylbenzene

— hydrocarbures aliphatiques : n-décane, n-undécane

— hydrocarbures alogéneés : tétrachloroethylene, trichloroéthylene

— éthers de glycol : 1-métoxy-2-propanol, 2 butoxyethanol et leur acétone

— aldehydes : acétaldéhyde, acroléine, formaldehyde, hexaldéhyde

* physiques : particules inertes (PM,,, PM, 5), particules ultra-fines,
rayonnement gamma, radon

* microbiologiques : allergenes de chien, de chat, d’acariens dans la poussiere
de matelas

e de confort et de confinement : température, humidité relative, dioxyde de
carbone, deébit d’air des systemes de ventilation
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Etat de la qualité de I’ai# Interieur dans les
logements francais (OQAI, 2006) - Donneées
collectéees (2/4)

= Les facteurs déterminants potentiels de la contamination (facteurs
comportementaux ou environnementaux)

 descriptif « menager » (occupation, activites (aération,
tabagisme, ...)

 descriptif « logements » (situation, ameublement, equipement,
présence d’humidite,...)

e temps passeé et activités associées

= |ndicateurs de santé allergiques et respiratoires (étude connexe de
'INSERM)
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Etat de la qualité de I"air intérieur dans les
logements francais (OQAI, 2006) - Donneées
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Choix des lieux : compromis entre :

- objectifs scientifigues (prélevements dans des lieux les plus fréquentés ou en fonction des
émission de polluants,...)

- contraintes de faisabilité (nuisance acoustique, encombrement des appareils,...)
- colt (limitation des prélevements,...)
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Etat de la qualite de I’air intérieur dans les logements
francais (OQAI, 2006) - Donneées collectees (4/4)

= Mode opératoire

e parametres mesures pendant une semaine selon le pas de temps propre aux
contraintes de prélevement et d’analyse, excepté le radon, avec un
dosimetre laissé en place 2 mois

e prélevement d’'air a 1,5 m du sol dans le séjour et garage (hauteur des voies
respiratoires d’'une personne debout), et a 0,5 m du sol dans la chambre
(personne alitée)

e protocoles de prélevement (ex. BTEX : prélevement par diffusion sur tube
passif avec deébit passif) et d’analyse préesentés

e assurance qualité (essais inter-laboratoires) et présentation des incertitudes

analyth ues Concentration  Incertiude  Inoertiude
[Hgim3) [pgim3) o
I [1] 0.3 3%
< L - -
Benzéne 210 0,33 25%
570 1,26 22%
72 4,84 21%
1,0 1,22 132%
=1Q - -
Trichloroéthyléne 1,0 1,22 122%
3.3 1,32 %
4000 1] 20%
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francais (OQAI, 2006) - Exemple @

tetrgr\h lnrnAthhv/lann

Conditions d'observation
= prélévement sur tube passif et analyse en laboratoire ;
= liew : chambre (0w équivalent), extérieur, garage attenant éventuel ©
— durée de prélévement : inlégration sur la semaine d’enquéte.

Limites et incertitudes de mesure
— limite de détection LD : 0,4 pg/m’
~ limite de quantification LQ : 1,2 pg/m’
— incertitudes : (1,209 pe/m”) 1 (1,4 + 0.9 pe/m’y: (52 £ 2,1 pgm™) 2 (684.0 2 140,8 pg/m’)

Eléments de la littérature

’
Sources potentielles d*émission : nettoyage & sec, moquettes, (apis

Niveaux moyens des concentrations (ug'm’) dans Pajr intérieur dex hitiments en France of &
I'étranger : voir tableaux de |'annexe 8

Valeurs de référence disponibles (pour information) :
OMS : 0,25 mg/m” (1 an)

ans les logements
e resultats pour le

Concentration en tetrachlaroéthyzne - Chambre principale ou piéce assimilée

75% des, logemenTEe*an PRinte 1 tgenore

Egures : DOAS

o) . i -_IW_WE_-'I—'-—--.

minimum chsené < LD
25" percantile < LO

<) i . mé alaunm?
g 75" percanille = 2,7 pg/m®
E B% |— rx ;s FEAETUR absefd - B84.3 pg-'m‘

EZ

(> 104 12 2 (& [ 1= [& [% I8
oAl w[ 2 af & s[ e[ I 8 9]

Concaniration (pg/m?)

g In I® [8 [T

Ll L 2| o] &

Caractéristiques des distributions des concentrations en tétrachloroéthvléne (ng/m?) i
Pintérieur des logements, & I"extérienr et dans les garages communigquant avec les
logements :

Intérieur Extérieur Garage
= [Observations 541 317 13 : Ntire de logerments enqudies
£ |Minimum | nfaLD| WfALD| InfalD| ™™ ayant des mesurss vaikies
£ [Minimum 2 InfALQ  WfaLQ InfaLg Mn!  minimun dels varabie
= [Maximum 1 6843 17.7 g2 Min2 2™ plis pedite valeur ou classe
= | Maximum 2 76,1 14,1 60| Mar ""::m HEH A
Effectif représente. | 23 392 236] 22096 561] 5 789 416 Maxe 27 plus grande valeur ou classe
% inférieur a LD 15, 7% 21.4% aign] Erl . Nombecl hoanoets )
2 r 2 reprdgentd  pare rational revdsenios
E | %enre LD et LQ 27,1% 44,50 3749 15 Limite do Deteeton
£ |P10 Inf. & LDy Inf. & LD Inf.ally ;g Limite de Ouariification
= [pas InfalQ  mfalQ InfaLDf e tom
= |Meédiane ldt-ta] ILaLQ  InfdLQ| pos 25 | des opements
£ [P75 272430 LA Inf.4LQ| médiana 5o% | 5501 Sl o0 descous
& P90 52562 24126270 191315 P 75% [iniarvatio de conffanice 3
P95 T3 [6015)] 392743 251449 P30 8% | gge
% de logements dont be ratio est supdrieur | T7.1% Pas #5%

Alires | (] Rate =0 /0o

Concentration en tétrachloroéthyléne - Mesure extérieure

Répariiion pondérée des logements

B ——

Sournse QA

= ]
.
o e

wminimum chseng < LD

2™ pecentile < LO
médiane =10

TSR porantile = 1.4 g'm?®
maximum obserd = 17,7 ugim®

[ 64 [z (& [ [ 5 (& = (&
pAL a8 e af 4l s[ sl M B 9]

Concentration (ug'm?)

LT S S
o ff o] B[ e

Concentration en tétrachloroethyléne - Garage communiguant avec le logement

Répartition pondérée des logements
o —————

dn

8 o It

L P
s il i L

[ [o4 [12; [ (EH [ (29 5 [ % E:H
BA[ %] 2l S[ 4] 8 TR T
Concanfration (pgim®)

Sourge - DDAl

mimimm ohsers < LO
5™ parcantila < LD
meddang = L0
7™ peecantile < LOQ
maximum obaene « 8,2 pglrr

& = (n = (e

0| 1" -4 Bl ets
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ans les logements

francais (OQAI, 2006) - Exemple de résultats pour le

Hf\lﬂf\

ben

Conditions d'observation
— préldvement sur tube passif et analyse en lsboratoire |
— liew : chambre {ou équivalcnl], eXtErienr, garage attenant éveniuel ;
- durée de prélévement § intégration sur la semaine d'enguéte.

; v
— limite de détection LI : 0.4 pg/m’
~ limite de quantification L0 I | pg/m’

— incertitudes - (1,1 = 0,4 pe'm™) s (2,1 £ 0.5 pg'm Yi5.7413 ug."mi} (22,0 4.6 pefm’)

Eléments de littérature
—

yources potentiviles d'émivsion @ combustion, vapewrs d'essence, fumée de tabac,

hcignlgge, ameublement, produits de construction et de décoration, combustion d'encens

produits de

Niveax de concentrations mayens (ug/or | mesurés dans I'gir intdrieur des bitiments en France et
i ["Ztranger : voir ableaus de annexe &

Valenrs de rdférence disponibles (pour information) :

OMS - 17 pp/m’ (Risque unitaire de 10~
1.7 pg/m’ {Risque unitaire de 1077
0,17 pem” (Risque unitaire de 1079

Critéres de qualité de §'air extérieur : 2 pe/m’ (movenne annuelle), obiectif qualits
9 pgfm’ {movenne anmselle), valeur limite en 2006

5 ug/m’ (movenne annuelle), valeur limite en 2000
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Caractéristignes des  distributions des concentrations en  benzéne {ugfmsj
4 Pintérienr des logements, 3 Pextérienr et dans les garages communiquant avec les
logements :

Intériear | Extérieur Garage
Ohservation: 541 317 13 Nive g lagements engudies
Observatians
é Mlinimum | Inf. & LTH Inf & LD Inf. & LI 5 ayan| das masures valides
= [Minkmuam 2 Inf. a LOY Inf. & L0} Inf, & LOX M‘i""r maTT dr (2 variabie
2 |Mazimmem 1 224 70 00| MP2 2" plus petite valeur oy classe
= |ndaimum 2 17.4 8.7 Fig| Mar 1. mukien e i Viribis
Effectif représenté | 23392 36| 33006 561  S7ADAlg) pers FT ple granch valeur v clascs
5 infériewr & LI 1,4% 5% 0, 8% i nam‘ Eme .WWE A
| *entre LD esLO 14.9% 43,5%| 10.5% 1 Limie da Ddtection
£ i Inf & LOY i :
B (P25 Inf & LO)
= |Médiane Taf. & L0 i o
[ r- £ory i ) s e
& [F73 iGIl“1I 9.3 8.1-11.1] Mﬁ.ﬂa.neiﬂs{. e r e
oo e [infarvake o conflance 4
POS 7.2 [5.3494] L 0%
%a de logements domt |e ratio est supériear i | 90,9% FE5. B5%
Tource. D0 Hata =0 o /0 0

Caoncentration en benzéne - Chambre principale ou pléce assimilée

Répartition pondérée des lngements rc e

| mirimum cheend < L0

25" percantlie = 1.4 pglm?
i o
75 pamentie  « 3,3 pgim?
maximum obsens - 22 8 pg'm’

S EE
14 [t 3% [& [&% [& (35 [4 45 [& [5% (& (6% 7. 0175 |8 &5 [@
vl 18] 2] =58 3l 51 41 a5 5f 550 6 &5 VL NS5[ 8l 8BS @ -4+
Concantraticn (pgim®
Concentration en benzéne - Mesure axtarieura
Hépﬂrﬂmn pondérée des logements Bawei | O0A
BT B - minimum beene < LD
dpe | E“E:F!n:mldz = L0
médiane =L0
S T8 percenlile = 1.6 pgim?
E

Fréquence

maxmm chaang - 7.0 pg.'m'

m i
ey [_;E 7 U e S
o4 [0 (4% [ [25% [3 (35 1% [+5 1% IS5 (& [65 (7 [7& [8 BS |2
W S 21 25] 3| 350 #[ 45| 5[ 55| 6f 65( 7] 7Sl Bl 850 8] ee
Concentration {jigm?)
Concentration en benzéne - Garage communiquant avec le logement
Reépartifion pondéréa des logements Bowma ORI

[minimum obsens < L0
25"7" parcentile
médiane
755 pamentile - 0,0 pgim?
ik mum ohearet = 30,0 pgim?

il B

- 1,8 pgim?
- a4 .'_IB'N;

2 (R85 (3 4 (48 O[S (5B [& (887 B5 |8
G TR 1] Y 15_ 5] 55| 8f BE[ T T.5| e5| a)
Concentration (ig/m’)




Etat de la qualite de I’air interieur dans les logements
francais (OQAI, 2006) - Synthese des résultats (1/2)
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0 : Ef %o rati
Lieu * d‘:&:‘_::::ﬁ“;"ﬁ"“’ }Iéﬂ'illl'le # gt p:rcc!ntik ' ‘ cm::-_\':ul
limite de détection (/e {pgfmr) | =1
intérie 0 11,6 [10.8-12.3 O[26,7-35,1 z _ .
Acétaldéhyde :;:”_Lm l:‘L ‘,J-II Iﬂ.2 : '1;| 3‘1‘:‘['_‘ PETT ! o4 6 [ % de données pondérées Midiane © ggime percentile * :"’L :::_“m-'.
ricid . 131121, A 2,6-3, Lien inférieures i ln - 3 it et
" intéricur 06 L1 | 3429-38] - limite de détection {gg/m)y {ng/m’) >1
Acroléine e r
extérieus 18,1 < L0 (=03) 0.5 [0,4-0.6] intérieur 17.1 1,0 [<LQ-1,1] 73 [5.1-16,1] -
ek e 08 BAlsL] | dGSIEILY | i Trichloroéthyléne | exidrieur 230 <LQ(=1,0) 2,3[1.8-2.8] )
: extéricur 0.5 1,911.8-20] 16[3443] | p—— 188 = LQ(=1.0) 12,8 [1.7-29,3)
ari . 37 fi=
Hexaldéhyde L ol e L 1) itk B syl 100,0 intéricur 0.5 4,1 [3.7-44] 1.2[15.7-25.7)
extérieur 18,6 0,5 [0.4-0.5] 1.41,1-1,7] 1,24- o = TIEEE 1 0650] 95,9
inlérieur 1.4 2,1 [1.9-2.2] 7.2 [63-4.4] triméthylbenzéne i u M ot 2 s
_— e = g YR 0.9 garage 0.0 18,7 [13,2-24.2] 19,0 [110,0-164,0]
e 5 ACSSH B 112,6216] iniérienr 0.0 56 [5.1-6,0] 39,7 [27,1-56,4] i
WMERE ) 42 [3.74.5] 150,0 [96,5-341.0] s m/p=-Xyléne extéricnr 3.7 142327 7.1 [6,1-8.3]
I 4-dichlorabenzine | extéricus 57 1,8 [1.6-1,9] 4,3 [3,5-5.4] i girage 1.2 58.9 [38.5-81.2] 454.0 [321,0-530.0]
e 6,9 22(1.82.3] 181 [8.0-40,0] intéricur 0,1 2,3 [2.1-2,5] 14,6 [10,5-19.5] g
intérieur 03 313 [21-13] 13,0 [9,2-18.2] P o-Xyléne extéricur 4.6 1,1 [1.0-12] 27[24-22) 4
5.5
Ethylhenzéne exeiricur 6,2 L0 [1.0-1.1] 16 [1.3-3,0] garage 1.2 .8 [14,2-279] 1660 [121,0-188,0]
garage L2 180 [13.9-264] | 1370 [109.0-1550] intéricur 170 1.6 [<LQ-1.8] 3o |
intéricur 0.7 53 [4.86.2] sopsesa | oo Tbutovyéthanol | extérieur 913 <LD (=0.4) <Ly |
n-Décane extéricur 4.1 I.‘l‘!_l_‘R-?._II 6.4 [5.3-9.8] v 4.2 < LD (=0.4) 2.7 [2.0-4.5] |
garage 0.0 10,8 |7.3-14,0] 213.0 [88,3-257.0] e e =LD (~03) =ID (-0.3) i
intéricur 0.6 6,2 [5.6-7.1] 724 [452-93.3] L - a - 2.5
i i T 1A 1520] D 5595] 941 2-butoxy-éthvlacétate | exiérienr 979 <LD (=03} < LD =0.3) |
o i exXeneur - E S=L 3 o
garage | 1.0 8,6 [5.6-11,0] 1060 [65,7-115,0] gumge 983 =LIv{=os) 210 (=07} |
e E | 1.0 1.0 [0.9-.10] 372250 intericur 15,1 1,9 [=Li3-2,3] 17,5 [13,1-204] | i
Styrine extéricnr | 86 0,4 [0,3-0,4] 0,7 [0,7-0,4] e I-méthoxy-2-propanel | extéricur 943 < LD (=0.5) =LQI=18)
garage 28 1.2 [0,9-1,6] 9.3 [4,6-11,4] garage 51,2 < LD i=0,5) 9.1 [2.4-13.0] |
intéricur 157 1.4 [1,2-1.6] 7.3 [6,0-11,5] = intérieur 713 < LD (=0,7) 23 <1028 | s
Tétrachloroéthyline | extéricur 114 <=LQ=12) 3.9 [2,74.3] 't 1-mebthizy-dr extérienr 9740 < LD (=0.7) <LD{=0Ty |
propylacetate
parage 41,0 = L =12) 2511549 garage 90,6 < LD (=0,7) < LQ(=22) |
intérieur 0o 12,2 [11,4-13,7] 2.9 [57.7-115.0] i
Tulugme extéricur 0.3 35[33-3.4] 12,9 [10.8-14.8)
garage 0.0 1104 [676-157.0] | 677.0 [426,0-789.0]
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Etat de la qualite de I’air interieur dans les logements
francais (OQAI 2006) - Synthese des résultats (2/2)

Monoxyde de carbone :

Composés biologigues :

mayenne glissante
sur 15 minutes

Licu Meédiane * (ppm) | 95"™ percentile * (ppm)
Pigces principales 2,901,%-2.9] 153 [12,4-22.0]
Autres picces 6,0 [4.8-7.0] 37.2[22,3-54.4)
Anncrcs 38 [17-53] 53,1 [28.2-94 4]

Pices principales

2,7[2,1-3.0

14.3 [11.4-19,1]

movenne glissante
sur 30 minutes

Autres picces

4,9 [3,9-5.9]

27,4 [18,3-492

Annexes

3.3 [1.5-4.9]

36,2 [21,7-78.0]

Pigces principales

2,0 [1,6-15.2]

13,1 [9.5-15.2]

|moyenne glissante

Autres pidoes

3,0 [3.0-4.7]

21,1 [14.4-36.3]

sur 1 heure

Annexes

Meces principales

30009-38)

0.5 [0,4-0.9]

30,2 [18,0-67,4]

6.3 [4.8-8.1]

maoyenne glissante
sur 8 heores

Auires pigces

1,3 [0,9-1.9]

9.515,0-19,2]

Annexes

0,7 [0,1-1,3]

10,5 [5.2-13,9]
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Limite de T =
quantificatbon Liea 'f‘fj"'.".“_r‘ Midiane * 5" a8
(L) pondérdes < L0y percentile
) e " 1.7 naim’
allerpénes de chais Fel d | {18 ng'mi SEHOUT T4 =LO |Il 353
3 T = o e
allergénes de chiens Can 11 1,02 ngim’ séjour 90,7 <LQ ‘“" o
: . . , £ 11 pgfe B3.6 up'g
* i
allergénes d'neariens Der ['1 001 pgig maleias ER| [1337] | 641030
< ’ x i 1 1,6 paip 6.2 uple
allerpénes d'acariens Derp 1 0,02 ppig matzfas T2 [L221] [23.1-41.5]
Parameétres phvsigue :
| Unité Lieu Médiane * 95" pereentile ®
PM,, | o’ Séjour 31,3 [28.2-34.4] 18241 [119.0-214.0]
M. | pen’ Sdjour 19,0 [17.2-20,7] 132,00 [38,3-174,0]
30 220 avec cormection des
Paéees dee sommetl [avee el sans cormection des WARALONS aaisonnitses
o varations saisonnigres (225 sans cormection )
Radon B’
330 194 avec comection des
Autres pices (aves el sang correction des variations saisonnitres
varalions sassonnidnesy {214 sans correcison )
Gamma HSwh Séiour 0,062 [0, 05 8-0, 064 | 0,122 fo.109-,125)
Paramétres de confort :
Umité Liew Meédipne 95" percentile ”
Moyenne sur b semaine 756 [T13-T94] 1 484 |1 333-1 621]
Max des mavennes glissantes sur 1h 1 689 [1 556-1 §15] 4449 [4 071-5 166]
Ciky PR
Muovenne des 8l plus Tortes valeurs
: i 1 161 [1 DE%-1 238] 3175 (2 800-3 470
comprises entre 2h et Shl0
+ v Pices de sommeil | 21,1 5.5
Température b 5
| Autres pidces | 20, 4.8
e Pitces de sommeil | 487 3.1
Humidité relarive a - -
Aures pices | 495 047
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