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Survelllance du milieu Eau

Souterraine (ESO) / ICPE, sites pollués

Quel que soit son cadre, la surveillance doit permettre d’acquérir des données :

« surla qualité du milieu, a partir d’'un prélévement qui conduit a disposer d’'un
échantillon transmis par la suite a un laboratoire pour analyses et aussi a partir de
mesures comme celles de parametres physico-chimiques sur le terrain (pH, Eh,
conductivité, etc.)

« sur la direction et le sens d’écoulement, via la mesure des niveaux piézométriques
en plusieurs points au cours d'une méme campagne pour dresser une carte
piézometrique
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Représentativité de I’échantillon :

exercice de comparaison 2014 — 2017

Pourguoi un exercice de comparaison ?

= |a représentativité de I'échantillon s’avére cruciale (cf.
Incertitudes)

= il existe aujourd’hui difféerentes sources de recommandations
pour s’en assurer (nationales, internationales ; techniques,
normatives)

= mais des questions, des débats entre experts perdurent et la
profession manque de données de comparaison quantifiees

Objectif
Clarifier certains choix portant sur les outils (actifs, passifs) et

protocoles (deébit, filtration, décantation, etc.) les plus adaptés a
la situation rencontrée et a I'objectif de I'échantillonnage

extraire des tendances ou tout au moins des illustrations
de la variabilité des résultats (concentrations obtenues)
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Quelles questions traitées ?

*Dans le cadre d’un prélévement
d’eau souterraine a partir d’'un
piézométre, quelle est influence de
la purge de I'ouvrage sur les
concentrations obtenues de la part
du laboratoire ?

Influence de la
purge sur la
représentativité
des résultats
{partie 1)

Influence de la *Dans le cadre d’un prélévement
filtration et de la d’eau souterraine a partir d’'un
décantation sur piézométre, quelle est l'influence
la de la préparation, du
représentativité conditionnement de I'échantillon,
des résultats sur les concentrations obtenues de
la part du laboratoire ?

Influence de la
volatilisation
sur la
représentativité
des résultats
(partie 3)

*Dans le cadre d’un prélévement
d’eau souterraine portant sur une
substance volatile, quel outil et
protocole pour limiter une
éventuelle volatilisation ?

Influence de la
profondeur, du *Dans le cadre d’un prélévement
dispositif, sur la d’eau souterraine a partir d’un
représentativité piézométre, quel outil et
des résultats protocole selon la profondeur ?

(partie 4)
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Démarche suivie

Comment ?

= comparer ce qui est comparable, cf. actions reproductibles dans le temps et dans
I'espace (cf. plusieurs sites, piezometres et campagnes) — jeu de données important

= démarche proportionnée et adaptee au regard des pratiques actuelles des bureaux
d'études — 'INERIS s’est donc associé a des bureaux d'études pour échanges sur
pratiques (ERG Environnement, ECOGEOSAFE) et au laboratoire EUROFINS pour
garantir 'opérationnalité et in fine le transfert des connaissances acquises

Ouelgues remarques : L€ choix d'un unique laboratoire avait €galement pour
- ambition de minimiser les effets lies au flaconnage, au
- transport, a la conservation et a I'analyse

Piézometre o _ N

« complet » Réflexion en amont : par quel dispositif commencer

(crépines sur pour ne pas perturber le systeme ? (campagnes sur 1
| toute la hauteur) semaine a minima)

Changement du « petit matériel » entre les
essais (a chague piézometre, outil, etc.) — ex :
tube, filtre, seringue, etc.
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Suivi ICPE e “ = . =
en PACA oot ————— — ==

L] ICSP Bancarisées

Période 2014 — 2017
(interventions INERIS,
mémes intervenants pour

Contexte alluvial majoritaire :
cf. Surveillance ESO en PACA ICPE, sites

pollués (DREAL PACA) assurer reproductibilité)
Pl — o o e
Composés organiques ite minier
| Volatles (12X - I°PE " icpEen  'CPEEN  ICPEEN en (ISDnD)
Cyanures 206 2% e activité . .. cessation en
J— '. activité (BIOdéPOL) d'activité d'activité activité
T?F":'“ﬂie Alluvial Crayeux Alluvial Alluvial Alluvial Karstique
Métaux et aquifére
métalloides ..
2% Principales
substances | o, BTEX/HAP BTEXHAP = BTEX/HAP ETM CHETM
recherchées
(familles)
Hydrocarbures Hydrocarbures N bre d
chiorés ombre de
19% 330 campagnes 3 4 4 3 3 3
Nombre de g 6 11 4 3 3
piézométres

Substances hydrocarbures, éléments

traces metalliques : cf. poids global des 7 familles de
polluants identifiées dans les nappes des sites pollués
(CGDD - données début 2012)
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Campagnes menees — échelle
cuve expérimentale (ARDEVIE, Aix-en-Provence)

Compartiment amont hydraulique
Systéme de ( plaque perforée pour permettre
| retraitement en ligne un écoulement laminaire )
| aucharbonactif

Ouvrage d’injection

Compartiment aval de polluant(s)

hydraulique
( eau a surface libre )

Réseau de
surveillance
(profondeurs de
05et1m)

Aquifére sableux homogéne

Circulation en circuit fermé
( récupération de I'eau en aval
pour traitement puis alimentation
du compartiment amont )

mairiser o risque
T st 1|
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Principales conclusions quant a I'influence de 12

résultats

25
20
B Acénaphtyléne Benzéne
Fluoréne W Xyléne (méta-, para-)
15
B Naphtaléne B Phénanthréne
10

Concentrations {ug/L)

Exemples : variations 5
limitées (considérant 1 ].
: : : N - W - L o= w5 L

incertitude du laboratoire) A e b A Lt ’;‘
i i N i 3 3 i I B i
Bailer et pompe immergée 5 5 g g 5 ; 5 g g g
AvVP : avant purge P250 ) ) P250 ) ) )
ApP : apres purge Campagne 3 Campagne 4
RpP : repos apres purge (24h)
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Principales conclusions quant a I'influence de'|

résultats

500
450
400
|
| 350
E 300
‘ '1% 250
: . é 200
Exemples : variations 8
. _ L, 150
limitées (considérant
incertitude du laboratoire) 100
50
Bailer et pompe immergée
AVP - avant purge 0 Bailer-ApP Bailer-AvP | PP36-LF-ApP PP36-LF-AvP
ApP : aprées purge Campagne 1
Tetrachloroéthyléne 274 303 208 211
RpP : repos apres purge (24h)
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Principales conclusions quant a I'influence de

résultats

Renouvellement suffisant dans de nombreux cas - purger l'ouvrage n'a pas d’effet
notable sur les concentrations obtenues (cf. résultats ci-avant)
Cas particuliers : présence d'une phase pure ou d’'une eémulsion (huile), de particules

Démarche recommandée, spécifigue a chague site :

Comparer des résultats obtenus :

o selon différents protocoles avec purge et sans purge, notamment en réalisant une
purge a faible débit (< 1L/mn)

o sur aminima 3 piézometres

o sur une duréee a minima de deux cycles hydrologiques

Une mesure de la turbidité et une recherche de la préesence de phase ou d’irisation est
recommandée pour faciliter l'interprétation des résultats

Validation : comparaison dans le cadre du bilan (quadriennal)
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Principales conclusions quant a I'influence de 13 1#¢&agion et de la dé

la representativité des resultats

La présence de particules influence les résultats (cf. sorption des HAP,
échanges cationiques des ETM)

Démarche recommandeée, se rapprocher du laboratoire afin de
s’entendre sur la préparation des échantillons, en fonction des
substances recherchées et de l'objectif de I'étude meneée :

o connaitre la qualité de l'eau pour en faire usage (puits de particulier),
c’est la concentration totale du parametre qui est recherchée — pas
de filtration

o etudier un impact en aval hydrauligue et caractériser la fraction

susceptible de migrer avec l'eau souterraine — filtration (NF X 31-615)
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Principales conclusions quant a I'influence de'|

représentativité des resultats

Pas de perte de substances volatiles - pas de recommandation
quant a l'acquisition et l'utilisation d’'un matériel particulier parmi
ceux testés

Démarche recommandée, respect des regles de bons sens
conduisant « en théorie » a limiter la volatilisation (cf. AFNOR NF X
31-615):

o pour des pompes, les debits doivent étre limités pour la purge et
le prélevement (utiliser le méme dispositif)

o pour un outil immerge, la descente d’une pompe immergée, d’un
bailer, etc. doit s’effectuer le plus lentement possible. La
remontée d’un outil comme le bailer doit également s’effectuer
le plus lentement possible

o remplir le flacon fourni par le laboratoire lentement, a ras bord

o ne pas filtrer I'échantillon
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Principales conclusions quant a I'influence de

représentativité des resultats

450
B cis 1,2-Dichloroéthylene
400
Tetrachloroéthylene
350
! B Trichloroéthyléne
J 300
i e~
7 250 _ Differents
2 dispositifs (méme
£ 200 : profondeur de
8 1, prélevement)
100
50 i I
EX e m p | eS : 0 -.ﬂ.:- "-" iﬂ.i i : :. iﬂ.i i*—'i iﬂ.i D.i i*—'i iﬂ.i :. :. ﬂ.‘ o
variations PR I S S S I S O S R
(considérant incertitude E - E E E -
. Pzl Pz5 Pz6 Pz1 Pz5 Pz14
d u |ab0 rato I re) Campagne 1 Campagne 2
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Principales conclusions quant a I'influence de

représentativité des resultats

‘ 1600

1400

‘ 1200

1000

800

600

Concentrations (ug/L)

400

200

Exemples :
variations
(considérant incertitude
du laboratoire)

o
o
<
—
o
p

B Benzéne MEthylbenzéne M Naphtaléne Mo-Xyléne M Toluéne M Xyléne (méta-, para-)

Pz2

o o + o o o o + o (A o (A + o o
[o [e} < a [e} a [e} c a o a o c a o
< < & </ £ ¥ B < £ 85 € <
5 — 6 L — L — (5 L — L — (5 L —
T = - o A = < | = < | < | =
X} w w w w w

(a8 (a1 o (a1 o (a1

o o o o o o

Pz3 Pz2 Pz3 Pz2 Pz3

Campagne 1 Campagne 2 Campagne 3

Sdidddis

Pz2

Difféerents dispositifs
(méme profondeur de prélevement)
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Principales conclusions quant a 'influence de 13 Prefggdeur, du

représentativité des resultats —

La présence d’'une phase pure ou d’'une eémulsion (cf. ci-avant)
ou encore de particules influence les resultats

La profondeur de prélevement apparait comme un élément
fondamental de la surveillance de la qualité du milieu eau
souterraine. En effet, elle conditionne deux aspects essentiels du
plan d’échantillonnage, d'une part, les caractéristigues du
piézometre, d’autre part, le dispositif de prélevement retenu

Démarche recommandée
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Principales conclusions quant a I'influence de [
représentativité des resultats

Compléments a apporter sur la stratification d’un panache,
travaux a venir sur le prélevement a plusieurs niveaux : sans
aller jusqu’a la réalisation systématique de piézomeétres en flite
de pan, quel outil et protocole employer dans le cadre d’'un
prélevement a plusieurs niveaux
(notamment a partir d'un piézométre complet) ?
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Disponible
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RAPPORT 22/08/2018
INERIS-DRC-17-164249-11465A

CONTAMINATION DES EAUX
SOUTERRAINES DANS LE CONTEXTE
DES ICPE ET DES SITES POLLUES

COMPARAISON D’OUTILS ET DE
PROTOCOLES D'ECHANTILLONNAGE

Animations dédiées aux résultats et
recommandations sur les aspects purge,
dispositif employé et profondeur ; fiches R/V
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https://www.ineris.fr/sites/ineris.fr/files/contribution/Documents/Rapport-INERIS-DRC-17-164249-11465A.pdf

Merci de votre attention
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