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Glossaire
SSP!

Un sol : couche supérieure de la crolte terrestre, transformée par des processus climatiques, physico-chimiques
et biologiques, et composée de particules minérales, de matiére organique, d’eau, d’air et d’organismes vivants, T

organisée en horizons génériques. Elle est composée d’un sol de surface et le cas échéant d’un sol profond hrgm

sous-jacent. Le sol comprend I’ensemble des horizons situés au-dessus du sous-sol.
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Les sols sont sous pression

4 PRINCIPALES MENACES

Surexploitation Impermeéabilisation
tassement, excavation... par les routes, parkings, constructions...

Erosion
liee a la déforestation,
aux surfaces nues...

Pollution
par les pesticides, produits
chimiques, plastiques...

Le changement d’'usage des sols est I'un
des 5 facteurs responsables du déclin
de la biodiversité

Rapport IPBES (2019)
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+ 7080 sites

pollues en France

11ha/heure de sols
disparaissent en Europe

a cause de ’expansion urbaine,
la France en téte

Inondations,
glissements
) de terrain
Perte de biodiversité et impacts
sur la chaine alimentaire

Sols moins

Eaux polluées fertiles




0y/T 12:%J6]
%ﬁ(w Agﬁ Journée technique d’information et de retour d’expérience de la gestion des sites et sols pollués — 01/12/2022
FQQNCAISE ¥

: . Réhabilitation
Sites pollués a

ecologique des sites

'abandon oollués

Reconquéte des sites pollués

 Lutte contre la perte de la biodiversité
* Plan Biodiversité 2018

» Lutte contre l'artificialisation des sols
* Loi Climat et Résilience 2021

EN ADEME

REPUBLIQUE ‘

FRANCAISE ;.

e Cécile Grand 2
e e

Fraternité




5 nguquz Aﬁﬁ Journée technique d’information et de retour d’expérience de la gestion des sites et sols pollués — 01/12/2022
FRANCAISE

Tgaité | 1Ransimion
Fraternité
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Qu’est ce que la rehabillitation ecologique
d'un site pollue?

2 étapes d’intervention - au cas par cas

Remediation pollution
contexte

«Compatibilité pollution résiduelle avec

. : 'usage futur i
réglementaire éco?oz?qsues
*Evaluation des risques sanitaires et écosystémes

Impacts liés a la pollution f
. . . résiduelle des sols
*Rétablir de nouvelles fonctions rendues par

Restauration les sols
écologique des sols *Infiltration eau, stockage carbone, fertilité

*Solutions techniques: génie pédologique, phytoremédiation

Ex
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liborté

Tgalité

Fraternité

Cécile Grand 3
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REX BioTUBES - Estelle Hedri, VALORHIZ

REDONNER VIE
AUX SITES

A L'ABANDON

-
-

SEQUESTRATION DE CARBONE

CO2

CO2 o,

ADAPTATION AU CHANGEMENT CLIMATIQUE

DE LA QUALITE DE L'EAU ET DES FLUX D'EAU

DEGRADATION DE L'HUMUS

!

PERCOLATION
r . CYCLES AZOTE / PHOSPHORE ’[\
a l O r h I Z Estelle HEDRI PROFONDEUR DES ENRACINEMENTS 1
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APPORT DE MICRO-ORGANISMES

PLANTATIONS

NN

DECOMPACTAGE

: LABOUR J MELANGE 3 EXCAVATION X APPORT
e REUTILISATION DES MATERIAUX m

CREATION D'HORIZONS DE SOL

r%l 0O rh | 7 Estelle HEDRI
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Caractérisation in situ
avant excavation
Chapitre 3.1

Obrgm

Caractérisation de la
zone de valorisation
Chapitre 3.3

Caractérisation des lots

Chapitre 3.2

Site producteur Site receveur

r%l 0O r'h | 7 Estelle HEDRI
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L’OUTIL RECORD POUR LE SUIVI DE LA REHABILITATION D’UN
SITE EN INTEGRANT LES SFN

Une commande RECORD Comment
accompagner les

porteurs de projet
en charge de la

réhabilitation d’un
site dégrade /

pollué a mettre en

ccuvre des SfN et
a vérifier leur

efficacité ?
Les solutions fondées sur la Nature (SfN) ?

1980

"+ =57 Plans darchives (L . J
fiches BASIAS des ::.[1)
anciennes aclivités

1925
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La proposition Projet de réhabilitation
écologique

Disposer d’un outil simple et opérationnel :

*  Prenant en compte les usages actuels et futurs et les
enjeux du projet d'aménagement

Ciblant les SfN a privilégier selon les enjeux auxquels le Suivi et Diagnostic et
. 7 surveillance évaluation
porteur de projet est confronté env. des risques

»  Ciblant les indicateurs a suivre pour vérifier |'efficacité des
mesures mises en ceuvre

Dimensionnement
des actions (Plan de

o
‘ QVERTIGO b|OtOp§ @hrgm gestion)

=  ECONOMIE & ENVIRONNEMENT

Géosciences pour une Terre durable

A

RECORD
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Présentation de 'outil

Outil sous Excel

Codé sous Visual BASIC
Accompagné d’un guide
d‘utilisation

RECORD
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Répondez aux questions ci-dessous afin de préciser le contexte de votre

projet

Questions relatives a la

§ Le contexte dans lequel s'irJ

A partir de la liste proposée, sélectionner les enjeux sociaux et environnementaux
avxquels le projet de réaménagement doit répondre en priorité

C Oui

C Non

Les cases ont ét€ pré-cochées en f

F

de vos réponses aux quesfions précédentes.

[ Espaces végétalisés non h

§ Quels sont les habitats obse}

Catégorie

CLIMAT

A partir de la liste proposée, sélectionner les solutions fondées sur la nature adaptées a votre projet

C Espaces végétalisés humi

I

Miieux aquatiques (plan df

[l

Milleux cultivés (culture, éld

I

Linéaires végéialisés / arbr

[l

Surfaces majoritairement i

ENVIRONNEMEN]]

Les cases ont été pré-cochées en fonction de vos réy aux

Solutions liées & la planification du territoire

SOUS-TYPE CATEGORIE INTITULE DE LA SFN

SOLUTIONS GRISES (EXEMPLES)

Maintien et amélioration de la continuité avec le réseau écologigue

Tunnels ou passages a faune non végétalisés

=< i=

I

Surfaces majoritairement i

[l

Terrains vacants, terrains v

4y
mg -gﬁ RESSOURCES

Stratégies d'aménagement urbain Prise en compte de la répartition des espaces verts publics & travers la ville

Répartition hétérogéne des espaces verts

=1

Outils de planification controlant 'expansion urbaine

Augmentation du taux de surfaces construites en ville et de la fréquentation des espaces
verfs restants 1

SANTE PUBLIQUE

§ Le site est-il localisé dans le|
remontée de nappe ou soum

= BIEN-ETRE

L. . . Restriction ou interdiction d'accés & un espace donné
stratégies de protection et conservation

=< i=

Restriction ou interdiction de certains usages et pratiques

1.Contexte ‘ Annex

RRAGE ||ESIEEEY 2-Enjeux

L]
ANISs  ecosysiem 5
—

N p——

imm‘ ‘
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Solutions de gestion

SOUS-TYPE CATEGORIE INTITULE DE LA SFN SOLUTIONS GRISES (EXEMPLES)
¥ Mise en ceuvre d'une fertilisation raisonnée et utilisation de fertilisants organiques Utilisation de fertilisants minéraux
P Ajout de paillage Accroissement de ['imigation pour le maintien des espaces verts
Gestion | Intervention directes =0 parag g P P
des ¥ Gestion différenciée Plan de gestion classique, usage de produits phytosanitaires, pratiques intensives
espaces ¥ Gestion intégrée des adventices et des ravagsurs Usage de preduits chimiques sans combinaison avec d'autres solutions plus raisonnées
u:l:e:i:s ¥ Utilisation d'animaux de paturage Tonte et élagage avec outils mécanigues conventionnels
Utilisation de la faune P Hotel & insectes -
F Ruches -
Cestion . . Gestion conventionnelle des déchets par un prestataire. Amendements de synthése pour
des Compost ¥ Compost, recyclage des déchets organiques compostables | i dans I'agricult
déchets o5 prafigues dans 'agriculture,

Solutions de réhabilitation écologique / création d'habitats

TIIE ME A PERL

£ALUTIAKS ~RICEE [EVELIALEES)

CORELCA

EEVIIR GG 4.5fN | Annexe 1

ATION | DEMARRAGE |[RECTIEN X0

Annexe 2 | Annexe 3

Annexe 4 ‘ Glossaire n
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Présentation de 'outil

SYNTHESE DE L'ANALYSE

2 Usages visés 4 Habitats visés par le réaménagement

Espaces vigitalisis humides [prairies humides, boisement humide)

Pelilicu culkivés [culbure, flevage, jarding collactifs che]

Lindaires wigiralizis § arbres izoliz

Surfaces majoritairement imperméabilistes [avec murs ebfou toitures végdtalisés)

E:E:x::::ﬁ"' Sl o (ereeities Terraing vacants, berraing vagues, friches agricales ou industriclles, jachires abandannées

] 3 Services écosystémiques altendus 23 Solutions fondées sur la nature

Santd publigue et

biberi-dtre Chirnat
% 2% Biens issus des écosystémes [N i ] Sous-cotégarie
Services de régulation | - 432 Réhahilifion écologique
Services culturels | . 1 | » Gesfion
Patrimoine naturel | T - Planification du femitzire
o momdrs totod do S ot ton o momd i ot od de SE o tin slur
Ressources
11%
Envdrcanine mant
a45%
\ q — * , .
<'~eDF : | sveF) ori 8 Lilian Marchand
RECORD STE0F BNCIC gy @veoua L2 L SEche gz 12
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Présentation de 'outil

8 Fonctlions écologiques et 70 indicateurs de fonctions associés 1 3 Services écosystémiques et 34 indicateurs de services associés

Forvice i ingeateuvr de Fenciion

RO liF vicd Fervice EocsplEmigus Iodiearenr 8 Service

Tenour oncarbans arganique labils Tauz doratirfaction 4z la papulation par rappart aus arpa<er publicr urkaine fon 3 4o la papulation apant parkizips 4 Ponquirs)

RECORD

Produits de Fagriculture

Fiétention et fourniture des
nutriments pour les organismes
du sol et les wégétauy

Evalusr la qualith aqranamiqus dor

Tenour enpharphars danr lorrale

Teneur onazate danr lor ralr

Minkraliration o I'azate danr lor ralr

hilieabla nar L nlant axl

Taund TerancF

Fization do'azats atmarphbrique par los 16 quminsuras

o danze der abner Fanetinnne I dans [orol i au zy <l du zarbane ot de Mazate
: il

Brctivithr durallifer I duzarkane ok de Pazake

Eualuation 4z la valeur agranamiqus duraleur labare dindizateurs 4o routine

Car acthrir dnlaqique dorralr pour bual I

Fiétention, circulation et
infiltration de [Peau

Bjurter lirrigation

Capasith au champ

Ewmir une rirerue onean drpanible

Fifirorue ukile desralr

[ T e e P e
il bl

Aménités payzagéres

Apiculture

Hambrs do ruchor inrtallber.rur lerite Connambre 4o ruzhar )

Grualith dumiclparla canzentration on hydrosy mithelfurfaral (HMF) (on 3 par ka 4o misl)

Valums do micl ot autrer produitr icrur o laruche (on ka par ruche ot par an)

Eléments protégés des doosystémes et

biodiversité ordinaire

Diiverrith, dusite parlindizs 4o Sh

Hombrs do Fayerr d"arpbasr snatiquer snuabinr antor (aurscouvrement onm2)

Fatonticl dor zaner rur coptiblor d'az cusillic la bindive rrith Gen hal

Frapartion 4'erpace vert urbain (en 2 ds larurfaze takale durits)

Fiizhorre enFauns ot Flars patrimaniales skfouardinairs (on nombre 4'arpbeord

Intérét éducatif et pédagogique

Hamkre 4" derenrikiliation dupubli lositopar an

Hambrs do porranner incluant lor rzalairor ot adultor ayant bin ficit 4'une virite quidis dozumsnte

Hambrs do prajetr do rocher che menkerur lorit

Apiculture Habitats d'espéces b, T Fatenticld'azzusil 4o la vhaktation paur lor polliniratours Azcon {enkm, onminuter)
" o ol oG Pha v E 3 u nombre IFabit antr habitant 3 proxmith dor zaner serkor ot zaner
Cannaitre lestock e zarbane dane la [ " — Intérét récréatif, de loisir o nmembendthahil Ifan el
Stockage, recyclage et vhafation Indicab cur "Surfaze berrire Mamk re de viritourr rur e rite par an

Fiégulation du climat global

Fégulation du climat local

Fiégulation de la qualité de I'air

Fiégulation de la qualité de
I'eau

transformation des matiéres
organiques [carbone]

Indizatour dortruskurs do la whabtation (< couwert vhqital 23]

Cannaibre lertack de carbans dans
lorrals

Epairreur dohari: dnlngiqus b rurfaze

Teneur ctrtnck 4o carbane danr lorrolr (4 Glarolauka Coha)

Contrdle de la compasition

chimique de Patmaosphére et
contribution auy processus

climatiques [température,

Indize de verdierement

Cannaitrela ibution d'un,
habitat ou plurisurs habitatr 3
abaierorlatomphraturs on vills (lat
de Fraizheur)

Deraith d'arbros

Indize do canaphe

Suiwi by qrambtrique ok thormique 4o air

hygromiétrie]

Fetention, transformation et
glimination des palluants
Arnaniaies st innenaniaues fean

Limiter le traneFart dor palluants verr
V'air

aller tranrparth par lor ab oillor paur d6eoctar 4 E
delaic (B e loure HEE b FGEL

Fratinn valatile 4er palluants

Fiétention des sédiments

Favarirer larbeention derridimentr
i, . N inkion Aol

Taux derecouvrsment 4o la vhaktationrur losite (32

Fiétention et fourniture des
nutriments pour les organismes
du sol et les wégétauy

Evalusr lor rirquar 'subrophis ation

Tenour enpharphars dans lorrale

Teneur onazate danr lor ralr

Tenour enpharehars dans lor saus dorurfaze

Teneur onazate dans lor caus derurface

Indi zatcur Flari

ique do Fortilith dor rolr au 4" sutraphil

Indizatour "Odanator®

Hetention, fransformation et
glimination des palluants

raanioues st inCraniones fear

Limiter le tranefart do palluants vers
lor rhrsaus hydriquer

Fiugarith dorrals

Fration makile 4or palluant

Epairreur o I'harizan phdalngique humifare snrurfase (en zm)

Stockage, recyclage et Evaluer. 4 b
transhormation des matiéres dirpanible Favar able aus procanrur 4| Tensur on carbans orqaniqus lakile
4 zation on zoner humider

organiques [carbone]

Teneur ctrtnck 4o carbane danrlorrolr (4 Clarolauka Goha)

FETETItON, CIMCUIEtion et
inkilbe sticn de |

Favarirer Minfiltration

Taus 4

ration deI'cau dans lorrale

Ferure de larerpiration Tune aztiwith 4 minke alir ation duralot dora

Derarith ot bindiverrith dor vers do terre ok enchytriider

Tert de Bavt-lamina

Surfaze d'arpazer verkr par habitant (er m2 par habitant]

Froduits de la cuegillette

Valume de produivr ierur el zueillette zueillinrur lesite Cen ka par and

FProduits de Pagriculture

Hombrs de bitorrur losits (par erpice ot par hal

Fiendement par bype de culburs harr cusillotte (enkonne parha ot par an]

Frond, o1l lawiand

type do produit 21z lait, ok, Lon kanner par an)

Fiondementr dor sulturor Faurraqirer durits (on kannes par ha ot par anl

Superfizic dor sulburar fFaurraghrerrur losits (onhal

Superficie dor culburor vivritrorsar lesite (onha)

Fiéqulation de la qualité de I'air

Aarkqation par lindize ATMO dirpanible dans I'agalambration (rans uniti]

Tancentration 4o [air on partizuler ot palluantr atmor phir ques (pourritrer FI10 o8 £5; dinwyde azate; nzane  dinwyde desaufre]
c : i

Fiéqulation de la qualité de I'eau

Grualith phyrica-himiqus ot binlagiqus dor sauzruperfi

ller sk rauterraines on amank ot oraval durite (zancentr ation e palluante)

Fiéqulation de la qualité des zals

itk [an zontration on polluants par hal

Capazith d'abattomenk o lapollution durits camp arks dunrits lozalick pro:

Thaalied p alrrur le. Todun
FET MK

Tpramimich o
. L ruarha b1

EA=T

Fiéqulation des nuisances sonores

Hiveauranare mayen rur une phrinde dikerminge :Lazgiour, Lac arairke, Lacg nuit (on JE]

Frirence o barribreor ubqhtalor do riduirela palluti linkaire d"arbrar, on ha d'arpazor verke]

Fiéqulation du climat global

Ciapacit kaqe d dumili par ha e bais Y

Superficic dumilicurtackant ducarkane (enha 4o boire ment]

Figgulation du climat local

Temphraturar minimalor, moyennes of maximaler pour chague.rairan (°G1

Indicateur “Zaner Climatiquer Lozaler®

5.Résultats | Annexe 1 |Annex92 |

Annexe 3 | Annexe 4 | Glossaire
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Exemple de reconversion d’une centrale thermique

Bloc usine

Préparation
du sol avant
semis

Prairie a n+2

En 2019, réalisation d’'un semis au niveau du
parc photovoltaique construit sur l'ancienne
rétention de la centrale thermique : 6 ha.

#
: '\'EDF H. LEPROND
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Reéhabilitation d’un site apres déconstruction

Suite a Iq déconstrqction de batiments finalisée_ en 2019, action volontaire de
restauration écologique de la zone par une prairie :

» Sol construit a partir de remblais (bétons concassés) puis apport de terre végétale ;
« Semis a partir d’'un mélange du commerce en 2019 ;

- Bonne reprise mais le mélange n’était pas optimal (espéces ornementales) +
présence d’'une espece envahissante et d’'une espéce locale protégée).

Expertise du Conservatoire Botanique National pour réalisation d’'un sur-semis
avec recolte de graines dans le milieu naturel pour constituer un nouveau

mélange. Vue satellite de la zone avant et
- Reéalisation du sur-semis au printemps 2021 et suivi de la reprise apres déconstruction du batiment

v

Batiment avant deconstruction Zone aprés apport de terre végétale Premiére prairie semée & N+1

#
?‘ '\'EDF H. LEPROND
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Exemple de reconversion d’une centrale hydroélectrique

\J
‘; '\'EDF H. LEPROND
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EVALUATION DU RISQUE CHIMIQUE POUR LES ECOSYSTEMES — TRIADE — RETOUR D’EXPERIENCE
DU PROJET TRIPODE.

Contexte et enjeux

La reconversion des friches => situation de blocage liée a la
pollution des sols et a la dégradation du foncier

Voies de valorisation possibles : renaturation, réserve biologique,
intégration a la trame verte...

=> Nécessité d’évaluer les impacts de ces usages alternatifs, ou etali s G T | _ I 40
la pOSSibi"té de les mettre en place- Friche sans usage photographiée dans la région du Grand Est

Limite d’une démarche classique (concentration totale)
Le sol étant pollué, la comparaison des concentrations mesurées
avec la valeur seuil traduit un risque pour les écosystémes.

Pourtant un écosystéme s’est installé => la situation est plus
complexe.

DEIN< Tesora . Nicolas Pucheux
oo e 1
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Contexte et enjeux

L'information portée par la mesure des concentrations totales du sol est
incomplete, il faudrait utiliser des outils issus de difféerents domaines
scientifiques (de I'évaluation du risque) pour diminuer les incertitudes et
parvenir a un résultat plus robuste.

Principe du poids de la preuve.

Démarche soutenue par Sl e
Le « Document d’orientation pour I'évaluation du risque chimique
pourles écosystemes » (Ineris, 2022)

La norme ISO 19204, Qualité du sol — Procédure d'évaluation des
risques ecologiques specifiques au site de la contamination des sols
(approche TRIADE de la qualité du sol)

NN Tesora | @
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La méthode TRIADE

Procédure normalisée pour I'évaluation des risques pour les ecosystemes (ERE) pour le
compartiment terrestre.

Outil décisionnel.

Vise a une exploitation optimale des données au travers d’'un cadre conceptuel:

Utilisation complémentaire de trois approches différentes du risque (chimique,
écotoxicologique, écologique)
Compensation des incertitudes d’'une approche (Line of Evidence, LoE) avec les atouts des

autres approches
Principe du « poids de la preuve », la prise en compte de la biodiversité vient compléter

I'interprétation des mesures de concentration dans le sol.

Utilisé en routine et dans un cadre réglementaire au Pays-Bas (plus de 50 évaluations sur des
sites).

NN Tesora | @
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La méthode TRIADE

NENZ Tesora
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Substance par substance
Concentrations mesurées vs.

valeurs seuils

—>Prise en compte des niveaux de contamination
—~>Eventuellement prise en compte de la biodisponibilité des substances
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/

La méthode TRIADE

Etude des effets de la matrice
sol sur des populations
d’organismes

- Essais d’écotoxicité, court
terme, long terme ...

IRz Tesora | @
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La méthode TRIADE

Etudes in situ de
écosystémes

- Bio-indicateurs
richesse de la ¢
biodiversité, notionsfd
services écosystémic

ADEME
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La méthode TRIADE

TRIADE: UNE APPROCHE ITERATIVE

NON

Score
Ecotox.

Complexité croissante des outils
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Le projet TRIPODE

Améliorer la norme Triade
» Lever les verrous techniques

- Evaluer la pertinence et I'applicabilité des indicateurs proposés dans

la norme

- Déterminer un cadre pour interpréter les indices de risques

Faciliter son transfert aux acteurs des SSP
« Conception d’'un guide opérationnel
- Reédaction de fiches techniques

« Conception d’un logiciel pour prendre en main la méthode.

Deux cas d’études X
- Région parisienne, ile Saint Denis, terrain Lil'O
- Pas-de-Calais, commune de Mazingarbe

NN Tesora | @
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Le projet TRIPODE 4
[ KIPODF

Sol témoin (non modifié)
Sol amendé (homogénéisé + Biochar miscanthus) Z
Sol non amendé (homogénéisé)

Zone périphérique (bande)

S

Nord-Pas de

Problématique supplémentaire de la caractérisation de
I'efficacité d’'une mesure de gestion.

NEN< Tesora
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. . . . . = Lok (chimie
Journée technique d’information et de retour d’expérience ( )
1200,00
Chimie Détermination de la concentration totale dans les sols 1000,00
Essai d'inhibition de l'activité déshydrogénase (Arthrobacter globiformis) - ISO/DIS 18187
Niveau 1 Ecotoxicologie  Essai d'évitement chez le ver Eisenia fetida - ISO 17512-1 800,00 X
X
Détermination de la toxicité aigué vis-a-vis du vers de terre Eisenia fetida - NF EN ISO 11268-1 ”
. Analyse du couvert végétal du site
Ecologie 600,00
Classification des habitats (référentiel CORINE biotope de I'union européennes)
= LoE (écotoxicologie)
60 A. globiformis / inhibition act. ~ *” 400,00
g Y déshydrogénase 80% .
i, o %
g 30 ZZZD 200,00
§10 -40% | )%( _ﬁ -
é 0 ] »80“/: D’(}U—m—‘ﬁﬁ_.‘!’ T g v
% é‘ é % -100% Ce . As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Se Zn T
=

Une pression toxique faible a moyenne

Un effet Iéger sur la parcelle « bande » .
LoE (écotoxicologie)

100% de recouvrement végetal (mais

ADEWE visiblement faible biodiversité)
WIEINC Tesora . Nicolas Pucheux 10
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Le projet TRIPODE (Mazingarbe) Tier 2

Chimie

Ecologie

Analyse de la fraction potentiellement biodisponible (e.g. extraction CaCly)
Mesure de la bioaccumulation chez l'escargot (indice SET)

Essais de mortalité et d'inhibition de la reproduction des nématodes (C.elegans) - ISO 10872

Ecotoxicologie = Composition en acides gras foliaires chez Lactuca sativa (Indice oméga 3) - XP X31-233

Test d'inhibition émergence et croissance des végétaux supérieurs (2 espéces) - ISO 11269-2
Recensement de la diversité trophique de la communauté de nématodes

Capacité de dégradation de la cellulose

voboae Cagen
100 T NA
90
70
60
. S o sumponse
40 o
30 —{—Maz_Témoin B Ferms
20 —h— Maz_non amendeé
10 —<— Maz_amendé Reguator
0 —8— Maz_bande
0 15 30 45 60
amqua Support de
i blodiversitd

Des effets marqués sur la biodiversité, invi
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LoE (écotoxicologie)

B0 A
70 4

B0

50 4
109 %

T T
Témain Maz Maznan  Kaz Maz

30 -+

0 4

10 -

0

Témain  Maz ez INaz Iaz
{EQ) témoin  non  amendé bands
1&

38

[150} témoin amendd amendd bande
B Cn
.
a =
w
' 2w
S E
- R
48 @
n
‘D’E (%]
53 °
=
g'ﬂ El
B »
o
& oy
a
Tanwin (8 -1

temein

Ikz non ez NMaz bamde
amende  amemde

Effet écotoxique modéré pour les

parcelles A et NA
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Le projet TRIPODE (Mazingarbe)
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rated risk

Risque

[ K1PO0E

N=elNS Tesora | &

AGENCE DE LA

Nicolas Pucheux

Maz_T

Maz_bande

Maz_Amendé Maz_NonAmendé

Indice de risque intégré
=——Chimical LoE =—Ecotoxicological LoE ==Ecological LoE 120
Incertitudes
Maz_T -—
B o Maz_T Maz_B Maz_A Maz_NA
? w
- 0,6 00 - 0,11 0,21 0,12 0,19
(1'4 0/4
W o 060 | l l 1 1
|: Maz_NonAmendé Maz_bande ouo |
| 0,?8 Arrét de I'évaluation
,20 I
- i
Maz_Amendé
Indice de risque intégré Integrated risk
—~Chimical LoE —Ecotoxicological LoE —Ecological LoE 1,40 7
1(;v|az*T 1,20 - 0’73
O:8 ' Incertitudes
~ 06 on » Maz_T Maz_B Maz_A Maz_NA
L
o 080 = 0,33 0,21 0,47 0,12
I'LJ Maz_NonAmendé Maz_bande
P 0,60 - l l l 1
Des effets marqués révélés par legs bioindicateurs écologiques (Arretde Tier 3 Arrét de
o0 | I'évaluation I'évaluation
Maz_Amendé 0,00
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La Triade les suites

Tripode (fin mi-2024)
Retour sur les outils les plus exigeants proposés par la norme,
Retour d’expérience d’'un Bureau d’étude,

Chimie Utilisation de modéles et simulation en colonne
Ecotoxicologie  Toxicité chronique sur les plantes supérieures - ISO 22030

Ecologie Détermination de la diversité microbiologique du sol et des groupes fonctionnels (par gPRC)

Révision de le norme ISO 19204 « Triade »
La norme va étre révisée en 2023, objectif 2025.
La France est identifiée comme chef de projet.

D’autres projets
En cours et déposés, nationaux et internationaux.
En contact avec le Centre Ecotox (oekotoxzentrum — Suisse) (Triade-like sur pesticides)
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