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Compréhension de la dynamique spatiale et temporelle des polluants: un 
incontournable de tout bon processus de gestion des pollutions

« Comprends déjà comment le polluant est descendu, c’est 
possiblement par le même chemin que tu vas le faire ressortir »

Comprendre le comportement de substances et éléments polluants dans le milieu souterrain c’est
savoir comment les localiser, les caractériser, voir en quoi ils posent ou non préjudices et/ou
nuisances à des biens à préserver (et en premier lieu la santé humaine), puis le cas échéant,
identifier et mettre en œuvre les moyens nécessaires afin de rendre les milieux marqués
compatibles avec les usages actuels et/ou futurs.

Connaissance primordiale et un pré requis incontournable de tout processus de gestion d’une
pollution, du diagnostic à la dépollution, qu’elle soit chronique et historique, ou actuelle et
accidentelle, que cette gestion soit imposée et réglementaire (prescription d’IEM, de Plan de Gestion,
cessation d’activité, etc.) ou volontaire (cession / vente, etc.).
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Besoin d’actualisation du guide de 2008

Évolution depuis 14 ans de l’état des connaissances sur le 
comportement des polluants,

Pour une meilleure prise en compte des dynamiques 
multiphasiques (huileuses, gazeuses, aqueuses, etc.),

Pour adhérer aux problématiques actuelles et celles à venir 
(polluants et thématiques « émergentes »,

Pour une meilleure approche pédagogique du guide destiné à 
un large public confronté de près ou de loin à la question des 
pollutions,

Pour améliorer la portée opérationnelle des informations 
apportées par le guide dans le domaine des diagnostics et 
dépollutions.
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Périmètre du guide

Le guide vise spécifiquement les pollutions concentrées (masses et teneurs élevées sur une aire 
géographique restreinte, pollutions ponctuelles) chimiques, organiques et inorganiques, 
habituellement rencontrées sur les sites et sols pollués. 

Sont exclus du périmètre du guide:

1. les pollutions radiologiques, 
2. bactériologiques et 
3. pyrotechniques (présence dans les sols d’engins de guerre non explosés), 
4. amiantifères et nanoparticulaires . 

Concernant les éléments radioactifs, ces derniers sont intégrés au présent guide dans la mesure où 
ces éléments peuvent affecter l’environnement et la santé humaine du fait de leurs propriétés 
chimiques et toxicologiques (c’est le cas de l’uranium, par exemple). Idem pour les matières et 
matériels explosibles comme source de pollution par des composés chimiques.

Le guide s’adresse à tous les acteurs et parties prenantes de la gestion des pollutions qu’il 
s’agisse des administrations régaliennes, des collectivités locales, des aménageurs (et leurs 
architectes), des assureurs (devant intervenir sur des sinistres de pollution), des industriels, 

bureaux d’études et opérateurs de la dépollution.

In fine, savoir lire, comprendre et construire un schéma conceptuel de transfert et d’exposition
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Le guide est ainsi organisé comme suit :

1.Les environnements géologiques et hydrogéologiques dans lesquels s’opèrent les transferts des polluants 
(principales propriétés du sol et du sous-sol contrôlant la migration des polluants) ;

2.Le comportement des polluants en phase huileuse;

3.Le comportement des polluants en phase aqueuse et les principaux moteurs (convection, diffusion / 
retrodiffusion, etc.) et propriétés qui contrôlent leur transfert et leur distribution dans le milieu souterrain (solubilité,
sorption, etc.). Sont abordés par ailleurs dans cette section 1) les mécanismes régissant les transferts réactifs, 
qu’il s’agisse de réactions biotiques ou de réactions strictement abiotiques (physico-chimiques) et 2) le 
transport de polluants sous forme particulaire ;

4.Le comportement des polluants en phase gazeuse

5.Le descriptif des principales familles de substances et éléments impliqués dans les pollutions appelant 
la réalisation de diagnostics, d’évaluation et de gestion des risques  choix de présentations monographiques 
par polluant ou familles de polluants. Exemple du mercure.
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Familles de composés organiques

- Les hydrocarbures pétroliers non aromatiques (alcanes, alcène, cycloalcanes, etc.) ;
- Les BTEX (Benzène, Toluène, Ethylbenzène et Xylènes) ;
- Les HAP (Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques) ;
- Les Hydrocarbures aromatiques hétérocycliques (NSO) dont le dibenzothiophène ;
- Les PCB (PolyChloroBiphényls) et les dioxines et furannes chlorées (PCDD & PCDF) et bromées 

(PBDD & PBDF) ;
- Les additifs des essences (plomb tetraéthyl, TBA (alcool butylique tertiaire), méthanol, MTBE et ETBE, 

DIPE (éther diisopropylique), etc.) ;
- Les COHV (Composés OrganoHalogénés Volatils) avec les sous-familles des chloréthènes, chloréthane,     

les chlorométhanes, les COHV bromés et les Fréons;
- Les composés nitroaromatiques polaires et apolaires et les triazines nitrées ;
- Les chlorobenzènes (mono-, di-, tri-, tetra- hexa-chlorobenzènes) ;
- Les esters cycliques dont le 1,4-dioxane ;
- Les composés perfluorés PFASs, PFOS et PFOAS ;
- Les phénols.



Daniel Hubé

Journée technique d’information et de retour d’expérience de la gestion des sites et sols pollués – 01/12/2022

Familles de composés inorganiques (hors métaux et métalloïdes)

- Les sels de chlorate ClO3
- et de perchlorate ClO4

- ;
- Les sels de nitrate NO3

- et d’ammonium NH4
+ ;

- Les cyanures et leurs composés (cyanates, etc.).

Familles des éléments (métaux et métalloïdes)

- Le mercure et ses composés ;
- L’arsenic et ses composés ;
- Le sélénium et l’antimoine ;
- Le chrome et ses composés ;
- Le plomb et ses composés ;
- Le cuivre et ses composés ;
- Le cadmium et ses composés;
- Le fer et le manganèse ;
- Le zinc et ses composés ;
- L’uranium et ses composés.
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Rejoint la matrice activités / polluants

Et si possible les 
principales 
grandeurs 
physico-chimiques 
influençant le 
devenir du 
polluant et de ses 
espèces 



Daniel Hubé

Journée technique d’information et de retour d’expérience de la gestion des sites et sols pollués – 01/12/2022
Réactivité biotique et/ou 
abiotique du polluant et de 
ses espèces
Description des mécanismes 
en jeu dans le devenir spatial 
et temporel



Daniel Hubé

Journée technique d’information et de retour d’expérience de la gestion des sites et sols pollués – 01/12/2022

Les points clés incontournables spécifiques au polluant et ses 
espèces à ne pas rater dans le cadre d’un diagnostic 

Spécificité des solutions techniques de dépollution et de gestion / 
maîtrise des risques en lien avec le comportement du polluant et 
ses espèces
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